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I. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plan Nr.1 ,Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld" Gemeinde Ovelgbnne

1 Anlass und Ziel der Plandnderung

1.1 Grundsétzliche Ziele

Die Gemeinde Ovelgonne ist sich der besonderen Verantwortung gegeniber der ihr durch
das Grundgesetz (Artiket 28 (2) Den Gemeinden muss das Recht gewihrleistet sein, alle Angelegenheiten der
ortlichen Gemeinschaft im Rahmen der Gesetze in eigener Verantwortung zu regeln. ... ) und das Baugesetz-
buch (§ 2 (1) Die Bauleitplane sind von der Gemeinde in eigener Verantwortung aufzustellen) Ubertragenen
Planungshoheit bewusst. Mit den vorliegenden wie kinftigen Planungen will die Gemeinde die
ihr aus der Planungshoheit zufallenden Planungsverantwortung ausgestalten und ihr gerecht
werden.

1.2 Anlass und planspezifische Ziele der Planaufstellung

Mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen B-Plan Nr.1 ,Sondergebiet Windpark Oldenbro-
ker Feld* hat die Gemeinde Ovelgénne die Voraussetzungen zur Errichtung von 12 Windkraft-
anlagen geschaffen, zwischenzeitlich sind alle 12 Anlagen errichtet und in Betrieb. Bei der Pla-
nung der 12 Anlagenstandorte standen die optimale Ausnutzung des Windfeldes sowie die Ver-
fugbarkeit der Flachen im Vordergrund. Im Planungsprozess zeigte sich, dass ein zur Ausnut-
zung des Windfeldes geeignete Flache (Flurstick 197/2, am nordwestlichen Plangebietsrand)
nicht verfigbar war. Als Konsequenz wurde dieses Flurstiick nicht in der konkreten Planung
berlicksichtigt, es wurde aber in die Standortplanung mit einbezogen, um ggf. einen weiteren
Standort zu ermdéglichen. Aktuell steht das betreffende Flurstiick zur Verfiigung und mit der
vorliegenden Planung sollen jetzt die bauleitplanerischen Rahmenbedingungen den aktuellen
Gegebenheiten angepasst werden. Die Gemeinde Ovelgdnne mdochte die Voraussetzungen
zur Errichtung einer 13. Windkraftanlage schaffen.

Anlass und Ziel der 16. Anderung des Flachennutzungsplanes wie des daraus entwickelten
B-Plan Nr.1 ,Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld, war das Ziel der Gemeinde die Vorga-
ben der Landes- wie Regionalplanung konsequent umzusetzen. Die verstarkte Nutzung der
Windenergie als regenerative Energie ist als Ziel der niedersichsischen Energiepolitik im Lan-
des—Raumordnungsprogramm verbindlich festgeschrieben.

Die Gemeinde Ovelgdnne mochte bewusst dieses Ziel der Landesplanung, nach einer Um-
stellung der Energieproduktion auf eine 6kologisch und 6konomisch vertretbare, kernenergie-
freie Produktion, mit den ihr zur Verfigung stehenden Mitteln unterstitzen. In der dieser Pla-
nung zugrunde liegenden 16. Anderung des Flachennutzungsplanes wurde das gesamte Ge-
meindegebiet flachendeckend auf eine mdgliche Nutzung durch Windenergieanlagen unter-
sucht. Als Ergebnis wurde die Flache ,Oldenbroker Feld“ gefunden und als Sonderbauflache
fur die Windenergienutzung im Flachennutzungsplan dargestellt.

Mit der jetzt vorliegenden Planung zur 1. Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungspla-
nes Nr. 1 ,Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld“ wird der mit der Flachennutzungsplan-
anderung eingeleitete Planungsweg konsequent weiter verfolgt. Den vorgegebenen Zielen der
Landesplanung wird entsprochen.

Wie bereits bei den diese Planung zu Grunde Liegenden Planungen orientiert sich die Ge-
meinde Ovelgénne auch bei der vorliegenden Planung konsequent an den Vorgaben des § 1
des BauGB. Sie ist sich der besonderen Firsorgepflicht gegentiber ihren Birgern bewusst und
wird in diesem Bewusstsein eine gerechte Abwéagung aller betroffenen Belange anstreben.

2 Geltungsbereich

Der Geltungsbereich der Plananderung liegt stdlich der WKA 3, westlich der WKA 4 und
nordlich der WKA 12, er grenzt an die westliche Geltungsbereichgrenze des zu Grunde liegen-
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den B-Planes an. Der Planbereich umfasst Teile der Flurstiicke 197/2, 195/1, 198/2 und 192. Er
beinhaltet den eigentlichen Standort der geplanten WKA sowie den notwendigen Erschlie-
Rungsweg an den &stlich vorhandenen Weg. Das Anderungsgebiet hat eine Gesamtflache von
ca. 0,7 ha. Die genaue Abgrenzung geht aus der Planzeichnung hervor.

XSS (OE=G#4T [ LFPrEaTT]

_‘ii_- ..“.I._ - ..."'.. - ’ . . -l.

3 Rechtsgrundlage / vorbereitende Bauleitplanung

3.1 allgemeine Rechtsgrundlage

Der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 45 ,Windpark Mittelstenahe” liegen die Vorschrif-
ten des Baugesetzbuches 1998 (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 27. August
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1997 (BGBL. I. $.2141, 1998 |. S. 137), ge&ndert durch Artikel 7 Abs. 4 des Gesetzes vom 19.
Juni 2001 (BGBL. I. S$.1149) sowie durch Artikel 12 des Gesetzes zur Umsetzung der UVP-
Anderungsrichtlinie, der IVU-Richtlinie und weiterer EU-Richtlinien zum Umweltschutz vom 27.
Juli 2001 (BGBL. |. S.1950), der Baunutzungsverordnung 1990 (BauNVO) in der Fassung vom
23.01.1990 zugrunde. Weitere Rechtsgrundlagen in der jeweils aktuellen Fassung: Verordnung
Uber die Ausarbeitung der Bauleitplane und die Darstellung des Planinhaltes (Planzeichenver-
ordnung 1990 (PlanzVVO), Niedersachsische Bauordnung (NBauQ), Niedersachsisches Natur-
schutzgesetz (NNatSchG), Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) sowie Niederséchsische
Gemeindeordnung (NGO).

3.2 Ziele der Raumordnung

Gemal §1 Abs. 4 BauGB sind Bauleitplédne den Zielen der Raumordnung anzupassen. Im
Sinne des §3 Nr. 2 ROG finden sich die Vorgaben der Raumordnung im Landes-
Raumordnungsprogramm fiir das Land Niedersachsen und konkretisierend in den Regionalen
Raumordnungsprogrammen der Landkreise.

Die Ziele der Raumordnung liegen der 16. Anderung des Flachennutzungsplanes wie des
daraus entwickelten vorhabenbezogenen B-Plan Nr.1 ,Sondergebiet Windpark Oldenbroker
Feld* zu Grunde. Mit der vorliegenden Planénderung wird der Geltungsbereich des vorhaben-
bezogenen B-Plan Nr.1 nicht gedndert. Es gelten die in der zugehérigen Begriindung gemach-
ten Aussagen zu den Zielen der Raumordpung: JAf den entspr cjlhenden Begriundungstext wird
verwiesen. : N/ AL A ) P AN e

Die  Plananderung ?j‘ ,«."'- ' [
ist den Zielen der | A Lol
Raumordnung ange-
passt.

HRIT

Lo
fu

3.3 vorbereitende
Bauleitplanung

Mit dem Verfahren
zur 16. Anderung des
Flachennutzungspla-
nes hat die Gemeinde
die bauleitplanerischen
Voraussetzungen flr
die Aufstellung des
vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes wie
fur die vorliegende 1.
Anderung geschaffen.
Die Anderung des Fl&-
chennutzungsplanes
ist rechtskréftig. Der
Flachennutzungsplan
der Gemeinde Ovel-
génne stellt den Plan-
bereich somit als sons-
tiges Sondergebiet
Zweckbestimmung
Windenergieanlagen
dar. Als untergeordne-
te Nutzung ist der Be-
reich als Flache fir die
Landwirtschaft darge_ Auszug aus der 16. Flachennutzungsplananderung
stellt.
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Die Ziele der Darstellungen des Flachennutzungsplanes sind im vorliegenden vorhabenbe-
zogenen Bebauungsplan bericksichtigt, er ist somit gemal §8 Abs. 2 BauGB aus den Darstel-
lungen des Flachennutzungsplanes entwickelt.

4 Derzeitige Situation
Das Plangebiet wird derzeit landwirtschaftlich als Mah-Weide-Griinland genutzt.

Westlich und sidlich des Plangebietes verlaufen Hochspannungsleitungen, die das Land-
schaftsbild nachhaltig pragen. Westlich verlauft zudem die Bundesstralle 211. An Wohnbebau-
ung befindet sich im Nordosten des Plangebietes die Siedlung Vedhusen, im Osten das alte
Muhlenhaus, im Stdosten das Feldhaus, im Siiden die Gebdude Hohes Feld und im Westen
die Stralenrandbebauung entlang der Bundesstrale 211.

5 Inhalt des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes

5.1 Art der baulichen Nutzung

Die Festsetzungen zur Art der Nutzung basieren auf den Vorgaben des Flachennutzungspla-
nes, sie entsprechen den Festsetzungen des zu Grunde liegenden vorhabenbezogenen Be-
bauungsplan Nr.1.

Der Flachennutzungsplan stelit den Planbereich als sonstiges Sondergebiet Zweckbestim-
mung Windenergieanlagen dar. Als untergeordnete Nutzung ist der Bereich als Flache fur die
Landwirtschaft dargestellt. Hieraus wurde ein sonstiges Sondergebiet Zweckbestimmung
Windenergieanlagen entwickelt, in dem neben Windenergieanlagen auch eine landwirtschaftli-
che Nutzung mdglich ist. In Punkt 1.1 der textlichen Festsetzung heif}t es:

Im sonstigen Sondergebiet, Zweckbestimmung Windenergieanlagen, sind zul&ssig:

» Windenergieanlagen,

e notwendige Nebenanlagen der Windenergieanlagen (z.B. Transformatorenstationen),

e die fur den Betrieb und die Errichtung der Windenergieanlagen erforderlichen Erschiie-

Bungsanlagen,
¢ landwirtschaftliche Nutzungen durch Ackerbau, nachwachsende Rohstoffe, Wiesen- und
Weidewirtschaft.

5.2 MaR der baulichen Nutzung

Die im Plan getroffenen Festsetzungen zum Mal der baulichen Nutzung sollen zum einen
eine geordnete Bebauung entsprechend der bereits formulierten Ziele der Gemeinde Ovelgén-
ne sicherstellen und zum anderen eine optimale Bebauung entsprechend den Anspriichen ei-
ner effizienten Nutzung der Windenergie gerecht werden.

Die Festsetzungen zum Mal der baulichen Nutzung basieren auf den bereits getroffenen
Festsetzungen des vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr.1. Sie sind im Wesentlichen de-
ckungsgleich.

Entsprechend dem geplanten Aufstellmuster fiir die Windenergieanlagen wurden die vorhan-
denen 12 Anlagen um einen weiteren Standort ergénzt und der Standort als Gberbaubarer Be-
reich mit Baugrenzen dargestellt. Bei der Festlegung des Uberbaubaren Bereiches wurde vom
geplanten Zentrum der Windenergieanlagen ausgegangen. Um das Zentrum wurde ein kreis-
férmiger Bereich mit einem Radius von 35m als Uiberbaubarer Bereich ausgewiesen (Das Zent-
rum des Uberbaubaren Bereiches ist mit den entsprechenden Gaul3-Kriiger Koordinaten be-
stimmt). Pro iberbaubaren Bereich ist eine Grundflache (GR) der baulichen Anlagen von ma-
ximal 600 m? zuldssig. Durch diese Verfahrensweise kann ausreichend flexibel auf evtl. erfor-
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derliche Standortverschiebungen der Windenergieanlagen reagiert werden, es wird zudem aber
auch ausreichend sichergestellt, dal die stadtebaulichen Zielsetzungen zu den Standorten und
der Anzahl der Anlagen eingehalten werden.

Bei der Festsetzung zu der Héhe der baulichen Anlagen orientieren sich die Festsetzungen
im Wesentlichen an den Vorgaben der 16. Flachennutzungsplandnderung der Gemeinde O-
velgénne. Die Héhe der zuldssigen baulichen Anlagen wurde in der textlichen Festsetzung 2.2
wie folgt festgesetzt:

¢ Windenergieanlagen sind bis zu einer max. Héhe (Nabenhdhe + halber Rotordurch-
messer) von <100m (unter 100m) zulassig,

o die Nebenanlagen dirfen eine Gesamthéhe von 4 m nicht {iberschreiten,

o die Bezugshéhe fur die festgesetzten Hohen ist die natirlich gewachsenen Gelande-
oberflache zum Zeitpunkt vor den beabsichtigten baulichen MaRnahmen.

Um bauplanungsrechtlich sicherzustellen, dal® der von den Rotoren Uberstrichene Bereich
evtl. auch auflerhalb der dargestellten Gberbaubaren Bereiche liegen kann ist die textliche
Festsetzung Nr. 2.3 aufgenommen worden. Die textliche Festsetzung Nr. 2.3 lautet:

e Im Planbereich darf der von den Rotorblattern Gberstrichene Bereich auch auBerhalb der
mittels Baugrenzen festgesetzten tberbaubaren Bereiche liegen. Ausgenommen ist
hiervon der Schutzbereich zur nordwestlich verlaufenden Richtfunktrasse der Deutschen
Telekom. Auf die Richtfunktrasse ist Riuicksicht zunehmen.

In der Summe wird durch die Festsetzungen zum Maf} der baulichen Nutzung sichergestellt,
daf} die ermdglichte Dimension der baulichen Anlagen den stadtebaulichen Zielen der Gemein-
de Ovelgénne entspricht.

5.3 VerkehrserschlieBung

5.3.1 Innere Erschlieflung

Die innere ErschlieBung ist auf ein tragfahiges Wegesystem angewiesen. Hier wird auf das
bereits im Windpark vorhandenen Wegenetz zurtickgegriffen. Zur Anbindung an das vorhande-
ne Netz ist ein Ergdnzungsweg in einer Ladnge von ca. 180m erforderlich. Die im Planbereich
ausgewiesene Verkehrsflache hat einen Querschnitt von 4,5m, fur die jeweiligen Ausrundun-

gen wurde ein Innenradius von 15m angesetzt..
Im Plangebiet befinden sich keine 6ffentlichen Wege, folglich wurden auch keine 6ffentlichen

Verkehrsflachen dargestelit.

5.3.2 AuBere ErschlieBung

Die weitrdumige ErschlieBung des Plangebietes erfolgt Giber die Bundesstralte 211.
Auf die Ausfihrungen zur 16. F- Plandnderung, bzw. auf den Begriindungstext des, der Pla-
nung zu Grunde liegenden Bebauungsplanes wird verwiesen.

6 Wechselwirkung mit dem Planumfeld

Die Wechselwirkung der Folgen einer Planrealisation ist nur im Zusammenhang mit den be-
reits errichteten 12 Windkraftanlagen zu sehen. Der Anderungsbereich befindet sich komplett
im Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr.1.
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6.1 Lage im Umfeld

e Rund um das Plangebiet des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 1 befinden sich
vereinzelt Wohngebaude. Im Osten, Stiden und Westen befinden sich Einzelhduser in ei-
nem Abstand von mindestens 800m. Im Norden liegt die Bandsiedlung Vedhusen eben-
falls in einem Abstand von 800m.

e Westlich und stidlich befinden sich Hochspannungsleitungen. Zur westlichen 220kv Lei-
tung halt das Plangebiet einen Abstand von Gber 400m, zur stidlich gelegenen 110kv Lei-
tung von Gber 150m.

o Nordwestlich des Plangebietes befindet sich in einem Abstand von ca. 70m eine Richt-
funktrasse der Deutschen Telekom.

e Ostlich des Plangebiets befindet sich in einem Abstand von ca. 70m eine ehem. Kirch-
wurt als Kulturdenkmal.

e Pragend fur das Plangebiet wie das Umfeld ist das Kaseburger Sieltief, das das Plange-
biet von West nach Ost durchquert.

6.2 Auswirkungen der Planung auf das Umfeld

6.2.1 Auswirkungen auf die umgebende Wohnbebauung

Der Betrieb von Windenergieanlagen kann negative Folgen fur die in den angrenzenden Ge-
bauden wohnenden Menschen haben. Diese resultieren im Wesentlichen aus den Schallemis-
sionen, dem Schattenwurf wie aus der visuellen Wirkung der Anlagen. Um das Gebot der
Rucksichtnahme als 6ffentlicher Belang i.S.d. § 35 BauGB ausreichend in die Bauleitplanung
einzustellen, hat die Gemeinde Ovelgénne bereits in der Flachennutzungsplanung den Min-
destabstand der Sonderbaufliche —Windenergieanlagen- zu jeglicher Wohnbebauung auf
800m festgelegt. Dies geschah vor dem Hintergrund der Fursorgepflicht der Gemeinde gegen-
Uber ihren Burgern einerseits, und der angestrebten Férderung der Windenergie im Sinne der
Vorgaben der Landesplanung andererseits.

6.2.1.1 Schallemissionen

Von den Windenergieanlagen, deren Errichtung durch die Planung erméglicht wird, werden
Schallemissionen ausgehen. Die Emissionen sind fur unterschiedliche Anlagentypen nicht ein-
heitlich. Im vorliegenden verbindlichen Bauleitplan wird kein konkreter Anlagentyp vorgeschrie-
ben, dies wiirde einen nicht vertretbaren Eingriff in derzeit nicht absehbare technische Entwick-
lungen sein. Im Verfahren zur 16. Anderung des Flachennutzungsplanes hat die Gemeinde
Ovelgdénne bewult Mindestabstande zur Wohnbebauung von 800 m eingehalten um prophylak-
tisch die betroffene Bevélkerung hinreichend vor von den Windenergieanlagen ausgehenden
Immissionen zu schitzen.

An den Wohnhausern im Einwirkungsbereich der Windenergieanlagen gelten die Richtwerte
der TA-Larm sowie der DIN 18005.

Die Larmimmissionsgrenzwerte betragen:

Baugebiete tags (in dB (A)) nachts (in dB (A))
Reines Wohngebiet 50 35
Allgemeines Wohngebiet | 55 40
Dorf- und Mischgebiet 60 45
Gewerbegebiet 65 50

Bereits bei der Festlegung der Kriterien zur 16. Flachennutzungsplananderung war es Pla-
nungsgrundsatz der Gemeinde Ovelgdnne nicht zwischen Einzelhdusern und Siedlungen zu
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differenzieren. Dies geschah vor dem Hintergrund, dass der wesentliche Teil der Einzelhduser
im Gemeindegebiet aktuell zu reinen Wohnzwecken genutzt wird und die Bewohner bewusst
die landliche Einzellage gewahit haben, um hier im besonderen Maf3e ruhig wohnen zu kénnen.

Entsprechend den Kriterien der TA Larm strebt die Gemeinde Ovelgénne grundsétzlich die
Einhaltung der Grenzwerte fir allgemeine Wohngebiete an. An keinem bestehenden Wohnge-
baude im Umfeld der kinftigen Windkraftanlagen soll der Grenzwert von 40 dB (A) Uberschrit-
ten werden.

6.2.1.1.1 ergédnzende Schallimmissionsprognose

Wie bereits erwdhnt werden im vorhabenbezogenen Bebauungsplan wie in der Planande-
rung keine konkreten Anlagentypen festgelegt. Um die méglichen Schallemissionen der ge-
planten erganzenden Windkraftanlage beurteilen zu kénnen, wurde eine ergdnzende Schall-
immissionsprognose durch den Investor in Auftrag gegeben. Diese wurde vom deutschen
Windenergie — Institut (DEWI) erstellt. Die Schallimmissionermittiung wurde fiir die vorhande-
nen 12 Anlagen erganzt um die 13. Anlage vom Typ Vestas V80 (2 MW) durchgefihrt. Fur 8,
den WEA Anlagen am néchsten liegende, Immissionspunkte wurde der jeweils zu erwartende

Dauerschalldruckpegel berechnet.
' D%

IP Ortsbezeichnhung néchtl. berechn. | berechn. | berechn.
Nr. Immis- immis- Immis-, Gesamt-
sions- sionsbei- | sionsbei- Immis-
richt- trag der trag der sion
wert gepl. 8 gepl. 5
geman WEA WEA
AP 990712 Vestas Vestas
V 66 V 80
! : ! ! -
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 |Oldenbrok an der B211 45 33.8 30.5 35.5
2 |Vedhusen 40 35.4 31.3 36.9
3 |Altes Muehlenhaus 45 36.4 -36'1. 30.3
4 |Feldhaus 45 34.8 35.2 38.0
5 |Hohes Feld 45 34.9 33.4 37.2
6 |Renken Hellmer 45 34.4 33.6 37.0
7 |Altendorf an der B211 45 35.0 34.8 37.9
8 |Altendorf an der B211 45 36.2 36.2 39.2

Tabelle 4 : Berechnete Schalldruckpegel an den Immissionspunkten

Als Ergebnis der Schallimmissionsprognose ergibt sich, dass auch bei der ergénzenden Er-
richtung der 13. Anlage an keinem der Immissionspunkte der von der Gemeinde angesetzte
Richtwert von 40 dB (A) Uberschritten wird. Anzumerken ist, dass im Gutachten des DEWI fur
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Einzelgebéude ein Immissionsrichtwert von 45 dB (A) angesetzt wird. Aus den aufgezeigten
Griinden wird aber von der Gemeinde Ovelgénne einheitlich der niedrigere Richtwert fur alige-
meine Wohngebiete von 40 dB (A) angesetzt. Entsprechend des DEWI Gutachten kann dieser
auch an allen Immissionspunkten eingehalten werden.

6.2.1.1.2 reale Gerauschimmissionsmessung (bestehender Windpark)

Bei der Genehmigung des bestehenden Windparks wurde vorgegeben, dass die realen
Schallimmissionen gemessen werden und der Nachweis des Einhaltens der vorgegebenen
Grenzwerte erbracht wird. Zwischenzeitlich liegt ein entsprechendes Gutachten vor. Das Gut-
achten wurde durch das Deutsche Windenergie — Institut erstellt. Fir den Immissionspunkt IP 3
— Altes Muhlenhaus- wurde der Schalldruckpegel ermittelt zudem wurde das Gerdusch auf
Tonhaltigkeit und Impulshaltigkeit untersucht. Der Immissionspunkt IP 3 wurde gewahlt, da hier
entsprechend der Prognose der héchste Wert zu erwarten ist. Wenn hier die Prognosewerte
eingehalten werden, ist davon auszugehen, dass an den anderen Immissionspunkten die prog-
nostizierten Werte ebenfalls eingehalten werden.

Als Ergebnis wurde ein Beurteilungspegel von 38,9 dB(A) ermittelt. Eine Tonhaltigkeit wie ei-
ne Impulshaltigkeit wurde nicht festgestelit. Der reale Wert von 38,9 dB(A) (fur die vorhande-
nen 12 Anlagen) liegt somit um 0,2 dB (A) unter dem prognostizierten Wert von 39,1 dB(A) (fur
12 Anlagen).

Somit ist davon auszugehen, dass der nunmehr fiir die kiinftigen 13 Anlagen prognostizierte
Wert von 39,3 dB(A) eingehalten werden kann, bzw. unterschritten wird. Ein Einhalten, des von
der Gemeinde Ovelgbénne vorgegebenen (s.u.) Immissionsrichtwert von 40 d B(A) ist folglich
méglich.

6.2.1.1.3 Festsetzung von Immissionsrichtwerte im vorhabenbezogenen Bebauungsplan

Das Gutachten des DEWI zeigt deutlich, dass die von der Gemeinde Ovelgénne angesetzten
Grenzwerte problemlos eingehalten werden kénnen. Um dies rechtseindeutig abzusichern, hat
sich die Gemeinde Ovelgénne entschieden entsprechende Immissionsrichtwerte im vorhaben-
bezogenen Bebauungsplan festzusetzen. Hierzu wurde die Festsetzung durch Text Nr. 3.1
getroffen:

,Die von den im Plangebiet zuldssigen Windkraftanlagen ausgehenden Schallemissionen
darfen an keinem bestehenden (Stichtag ist das Datum der Rechtskraft dieses Bauleitplanes)
Wohngebaude im Einwirkbereich der WEA den Schallimmissionsrichtwert von 40 dB (A) Gber-
schreiten. Der entsprechende maf3gebliche Immissionsort liegt (entspr. TA Ladrm) 0,5m auBer-
halb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am stdrksten betroffenen
schutzbedirftigen Raumes nach DIN 4109 (Ausgabe 11/89)."

Mit der Festsetzung wird einerseits gewahrleistet, dass die betroffene Bevélkerung nachhal-
tig und ausreichend vor schéadlichen Einflussen der Windenergieanlagen geschitzt wird und
zum anderen wird sichergestellt, dass sich keine unzumutbaren wirtschaftlichen Einschrankun-
gen ergeben. Die Méglichkeit der Einhaltung der vorgegebenen Grenzwerte wurde in den
DEWI Gutachten schlissig dargelegt.

6.2.1.2 Infraschall

Windkraftanlagen strahlen wie jedes andere hohe Bauwerk auch durch Wirbelbildung Infra-
schall ab. Als Infraschall wird ein tieffrequenter Schall (< 20 Hz) bezeichnet. Der Infraschallpe-
gel wird genau wie der Schallpegel anderer Frequenzen in Dezibel dargestellt. Typische Infra-
schallquellen sind Windgerausche, Gewitter, groRe Maschinen, StraRenverkehr, Flugzeuge und
viele Dinge mehr, die im taglichen Leben auftreten. Diese tieffrequenten Schallwellen fihren
dort zu Beldstigungen, wenn ihr Gerduschpegel oberhalb der mittleren Hérschwelle - oder bes-
ser: Wahrnehmungsschwelle liegt. Bei sehr hohen Infraschallpegeln ber 130 dB kénnen Be-
einflussungen des Gleichgewichtsorgans oder Ubelkeit auftreten.
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Die Emissionsquellen des Infraschalls bei WEA sind einerseits im aerodynamischen, ande-
rerseits im mechanischen Bereich zu suchen. Im aerodynamischen Bereich ergibt sich die
Grundfrequenz des Drehklangs aus der Blattzahl und der Umdrehungszahl pro Minute. Der
Drehklang entsteht durch die Drehung des Rotors und seine Wechselwirkung mit der anstro-
menden Luft. Hauptemissionsquellen fur den Drehklang sind Wechselwirkungen mit dem Turm,
Blattschwingungen und Schraganstrémung des Rotors. Mechanische Ursachen fur die Schall-
emission von WEA sind in der in Schwingungen angeregten Anlage bzw. deren Anlagenkom-
ponenten zu suchen. Hierdurch kommt es zu einer Kérperschallabstrahlung.

Bisher wurden nur wenige Infraschallmessungen an Windkraftanlagen durchgefiihrt, die je-
doch zeigen, daR} wie z.B. im friesischen Raum bei einer Entfernung von 120 m zu einer 500-
KW-Aniage ein Infraschallpegel von 75 bis 85 dB ermittelt wurde und dies nach dem Stand der
Technik und den vorliegenden Erkenntnissen vernachléssigt werden kann. In der technisierten
Umwelt des Menschen - insbesondere in Fahrzeugen und Maschinenrdumen treten andauern-
de Infraschallpegel zwischen 100 und 120 dB auf.

Durch den gewdhrleisteten Mindestabstand von 800m zwischen den Windkraftanlagen und
der Wohnbebauung ist nach dem heutigen Kenntnisstand von keiner unterschwelligen Wirkung
des Infraschalls auf die Betroffenen auszugehen.

6.2.1.3 Bodenvibrationen

Bei einer ordnungsgemalen Errichtung der Windkraftanlagen ist nicht mit spirbaren Boden-
bewegungen durch den Betrieb der Anlagen zu rechnen.

6.2.1.4 Schattenwurf

Bei Sonnenschein werfen die Windkraftanlagen einen Schatten. Die sich drehenden Rotor-
blatter bewirken, dal® der von ihnen ausgehende Schatten sich ebenfalls bewegt. Der Schlag-
schatten eines sich drehenden Rotorblattes kann je nach Entfernung und Intensitét des Schat-
tens zu einer Beldstigung der Anwohner fiihren. Dabei ist die Beeintrachtigung umso geringer,
je gréBer der Abstand zwischen Windkraftanlage und Betrachter ist. Generell ist zum Schat-
tenwurf von Windenergieanlagen anzumerken, dafl die mathematisch berechneten Zeiten, an
denen Schattenwirkungen auftreten kénnen und die sich aus den Sonnenstandsdaten ergeben,
tatsachlich in Mitteleuropa nicht erreicht werden.

Hinsichtlich der Bewertung auftretender Schattenwurfzeiten existieren derzeit keine 1&n-
deriibergreifenden Immissionsgrenzwerte. Firr Niedersachsen gibt das Niedersachsische Lan-
desamt fir Okologie folgende Empfehlung fiir den Grenzwert der zuldssigen Beschattungszei-
ten von Immissionsorten:

e Die Jahressumme der astronomisch méglichen Beschattungsdauer soll nicht mehr als
3% der Jahressumme der theoretisch maximalen Sonnenscheindauer (ca. 4482 Std. fir
den 52. Breitengrad) betragen.

Bei den Schattenwurfberechnungen sind dabei Sonnenstdnde ab 0 Grad, also auch
Zeiten unmittelbar nach Sonnenaufgang bzw. Sonnenuntergang mit einzubeziehen. Es
ergibt sich demzufolge ein Wert fir die maximal zuldssige, astronomisch mdgliche Be-
schattungsdauer von ca. 135 Stunden pro Jahr.

Aktuell verweist das NLO auf die Angaben des Umweltamtes Schleswig. Die Anhalts-
werte des Umweltamtes Schleswig liegen bei maximal 30 Stunden im Jahr und 30 Minu-

ten am Tag.
Den in der Vergangenheit angesetzten Grenzwert von theoretischen 135 Stunden stehen ak-

tuell 30 Stunden gegenuber.
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Es ist erneut darauf hinzuweisen, dass in der vorliegenden 1. Anderung des vorhabenbezo-
genen Bebauungsplans keine konkreten Anlagentypen festgeschrieben werden. Bei Anlagen

gleicher H6he und Rotordurchmesser ist von anndhernd identischen Emissionen auszugehen.

NN

|
Immissionspunkt mégliche - Tageszeiten Gesamt- Durchschnitt- Maximal
Beschattungs- miglicher abschattungs- | liche Beschat- mdogliche
tage pro Jahr | Beschattung zeiten tungszeit pro | Beschattungs- .
(MEZ) Beschattungs- | zeit an einem
(in Stunden tag Beschattungstag
pro Jahr) (in Minuten) (in Minuten)

P 1 194 zwischen 41.3 * 13 %

Wohngebiude (im Februar — | 16 und 21 Uhr 15,2 *+ b 25
JAltes Miihlenhaus* Oktober) (MEZ) 9.0*** e
IP2 148 zwischen 23.4 % 10 *

Wohngebidude | (im Jan. — Apr..[ 5und 10 Uhr 5.5 =* 2 *® 23
~Alte Kapelle” Aug. — Dez.) (MEZ) 3.2k PE**

IP3 153 zwischen 245 * 10 * :

Wohngebaude 11 (im Jan. — Apr.,| 5 und 10 UGhr 5.7 #* 2 H 23
LAlte Kapelle” Aug. — Dez.) (MEZ) 3.3k ]k
IPa 167 zwischen 288 * 10 *

Wohngebiude 111 (im Jan. ~ Apr.,| 6und 10 Uhr 5.9 #x 2wk 22
..Alte Kapelle* Sept. ~ Dez.) (MEZ) 3.4 w*x i

*) astronomisch moglich ’

**)  unter Berticksichtigung der relativen Sonnenscheindauer
**%)  umter Bertcksichtigung der relativen Sonnenscheindauer und der Windrichtungsverteilung

Um die méglichen Immissionen an den im Einwirkbereich liegenden Wohngebauden ab-
schéatzen zu kénnen wurde eine Schattenwurfermittiung durch den Investor in Auftrag gegeben.
Diese wurde vom deutschen Windenergie — Institut (DEWI) erstellt

Aufgrund einer graphischen Darstellung der Schattenwurfhaufigkeit wurde fir die drei am
meisten betroffenen Wohngebaude eine Schattenwurfermittiung entsprechend den Kriterien

des NLO durchgefiihrt.

Als Ergebnis der Schattenwurfanalyse ergibt sich, dass an einem Immissionspunkt (IP 1 ,Al-
tes Mithlenhaus") der Grenzwert von 30 Stunden pro Jahr tberschritten wiirde. Im konkreten
Baugenehmigungsverfahren ist ein auf die realen Anlagenstandorte und Anlagentypen abge-
stimmtes Gutachten vorzulegen. Es ist die Einhaltung der Grenzwerte aufzuzeigen, ggf. sind
die Anlagen temporédr abzuschalten um eine unzumutbare Beladstigung der Betroffenen zu ge-

wahrleisten.
Zur Information wird das Gutachten dieser Begriindung als Anlage nachrichtlich beigefigt

6.2.1.5 Discoeffekt

Das als Discoeffekt bezeichnete Auftreten von Lichtreflexen durch die Drehbewegung der
Rotorblatter ist eine Erscheinung, die gelegentlich an sonnigen Tagen im sidlichen Nahbereich
von Windkraftanlagen bemerkt werden kann. Seitens der Hersteller wird mittlerweile versucht,
diesem Phdnomen durch die Wahl matter Oberflichenbeschichtungen bei der Behandlung der
Rotorblatter entgegenzuwirken.

Der so genannte Discoeffekt ist nur zuféllig und kurzzeitig wahrnehmbar und nur fiir einige
Minuten konstant. Im Ergebnis ist mit Beeintrachtigungen durch Lichtreflexe an einem Ort und
Uber mehrere Stunden nicht zu rechnen. Da die Sonnenstrahlung aulerdem auf der Erde diffus
eintritt, ist die als Reflex wahrnehmbare an den Rotorblattern reflektierte Strahlung zuféllig. Die
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Lichtreflexe wirken daher auf einen bestimmten Ort nicht in der Form von "Lichtblitzen" ein,
sondern sind vom Betrachter nur bei direktem Blick in Richtung der Windkraftanlage bei ent-
sprechenden geometrischen Bedingungen festzustellen.

Durch den gewahrleisteten Mindestabstand von 800m zwischen den Windkraftanlagen und
der Wohnbebauung ist nicht einem negativen Einflu aufgrund eines evtl. Discoeffekt bei den
im Einwirkbereich der Windkraftanlagen liegenden Wohnbebauung zu rechnen.

6.2.1.6 Eisabwurf durch Windkraftanlagen

Der Eiswurf von Windenergieanlagen ist mit Berechnungen nicht zu erfassen. Um trotzdem
sicherzustellen, dass von den Windenergieanlagen keine Gefahrdung durch Eisabwurf aus-
geht, ist durch geeignete UberwachungsmaRRnahmen sicherzustellen, dafl die Gefahr des Eis-
abwurfs auf ein Minimum reduziert wird.

6.2.1.7 visuelle Auswirkungen

Mit der Errichtung der bereits vorhandenen 12 Windkraftanlagen wurde das Landschaftsbild
weitrdumig um den Windpark wesentlich verandert.

Aufgrund der Bauhoéhen und den drehenden Rotoren sind die Windenergieanlagen in der
Wesermarsch weithin sichtbar und haben nicht nur den engeren Umkreis verdndern. Die Ver-
anderung des Landschaftsbildes 1aRt sich nur schwer kompensieren.

Dem Eingriff in das Landschaftsbild steht das landesplanerische Ziel der verstérkten Nutzung
der Windenergie als regenerative Energie gegeniber.

Zur Beurteilung, inwieweit die ergdnzende Windkraftanlage das Landschaftsbild zuséatzlich
beeintrachtigt, wurden von drei relevanten Ansichten Fotos aufgenommen und die 13 Anlage in
das entsprechende Foto simuliert. Als Ergebnis ist festzustellen, dass die Errichtung der 13
WKA das Landschaftsbild nur untergeordnet zusétzlich stért.
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Blick 1 von der B211, Nahe Grofienmeer
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Blick 3 Feldhaus
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6.2.2 sonstige Auswirkungen auf das Planumfeld

6.2.2.1 Denkmal- Bodendenkmalpflege

Aufgrund der Stellungnahme zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 1, wird davon
ausgegangen, dass die Belange der Denkmal- Bodendenkmalpflege nicht betroffen sind.

6.2.2.2 Wasserwirtschaft

6.2.2.2.1 Wasserschutzgebiete

Der Anderungsbereich liegt nicht in einem Wasserschutzgebiet. Auch Wasservoranggebiete
oder Wasservorsorgegebiete im Sinne des LROP sind nicht betroffen

6.2.2.2.2 Grundwassererneuerung

Aufgrund der relativ geringen Versiegelungsanteile (bezogen auf den gesamten Anderungbe-
reich) sind durch die Realisierung des Windparks keine wesentlichen Auswirkungen auf die
Grundwasserneubildungsrate zu erkennen.

6.2.2.2.3 Hochwasserschutz, Kisten- Deichschutz

Deichanlagen befinden sich nicht in der rdumlichen Ndhe des Plangebietes. Die Belange des
Kusten- und Deichschutzes sind daher nicht betroffen.

Die Belange des Hochwasserschutzes werden ebenfalls nur untergeordnet bertihrt. Das
Plangebiet verfigt Gber ein leistungsfahiges System an Entwasserungsgraben. Die zu erwar-
tende geringe Versiegelung fihrt nur zu einer geringen Menge abzuleitenden Oberflachen-
wassers, das in die vorhandene Vorflut abgeleitet werden kann.

6.2.2.2.4 Oberflaichengewasser

Das Gewassernetz wird durch die Planung nur untergeordnet berthrt. Durch die Versiege-
lungen wird eine geringfiigig erhéhte Menge Oberflichenwasser in das Entwasserungssystem
eingeleitet.

6.2.2.3 Hochspannungsfreileitungen

Sidlich und westlich des Plangebietes verlaufen Hochspannungsfreileitungen. Zu diesen halt
der Planbereich des vorhabenbezogenen B- Plans einen Abstand von mindestens 150 m. Dies
entspricht der 1,5 fachen Kipphthe der max. zu realisierenden WEA's.

6.2.2.4 Richtfunktrasse

Westlich des Anderungsbereiches verlduft eine Richtfunktrasse der deutschen Telekom. Ein
Schutzbereich von 100m wird durch die Planung des vorhabenbezogenen B- Plans sicherge-
stellt.

6.2.3 Notwendige Ver- und Entsorgung der méglichen Anlagen

6.2.3.1 Wasserversorgung
Eine Versorgung mit Wasser ist nicht erforderlich.

Seite 18




1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plan Nr.1 ,Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld" Gemeinde Ovelg6nne

6.2.3.2 _Schmutzwasser
Durch die zu erwartenden baulichen Anlagen falit kein Schmutzwasser an.

6.2.3.3 Oberflachenwasser
Siehe hierzu unter Punkt 7.2.2.2 4.

6.2.3.4 Elektrizitat
Die Versorgung kann durch den selbst erzeugten Strom erfolgen.

6.2.3.5 Abfiihrung der erzeugten Energie

Die Anbindung an das Energienetz erfolgt tiber den Anschlul an eine im Plangebiet des
vorhabenbezogenen B- Plans vorgesehenen Stromiibergabestation im Bereich der dargesteli-
ten Gberbaubaren Flache WKA 1. Der geplante Standort ist dort mit dem entsprechenden Plan-
zeichen dargestellt. Uber diese Stromilbergabestation wird der erzeugte Strom in das Leitungs-
netz des Energieversorgungsunternehmens (EWE) eingespeist und zum néchsten Umspann-
werk geleitet.

6.2.3.6 Gas
Ein Versorgungsbedarf wird nicht gesehen.

6.2.3.7 Kommunikation
Ein Versorgungsbedarf wir derzeit nicht gesehen.

6.2.3.8 Brandschutz

Die zur Versorgung der Anlagen zu errichtenden Wege werden so zu dimensioniert, daR sie
der Feuerwehr eine ungehinderte Zuwegung ermdglichen.

6.2.4 Landwirtschaft

Die wesentlichen Teile der Planfliche werden heute landwirtschaftlich genutzt. Die landwirt-
schaftliche Nutzung soll, mit Ausnahme der geplanten Anlagenstandorte und der zu errichten-
den Wege, auch weiterhin betrieben werden. Daher wird in der als Sondergebiet ,Windener-
gie" dargestellten Flache auch eine landwirtschaftliche Nutzung zugelassen.

Das bestehende Wegesystem wird durch die erganzende Nutzung nicht beeintréachtigt, durch
das erganzende Wegesystem wird Erschliefung auch fir die Landwirtschaft verbessert.

6.2.5 Flugsicherung
Die Belange der Flugsicherung kénnen, aufgrund der Héhe der Anlagen, betroffen sein.

Im Rahmen des Planverfahrens zum vorhabenbezogenen B- Plan wurde abgeklart, dass
keine wesentlichen Bedenken aus Sicht der Flugsicherung, gegen die Errichtung von Wind-
energieanlagen im Planbereich bestehen.

Aufgrund der méglichen Héhe unterliegen Windenergieanlagen aber entspr. §14 LuftVG in
jedem Einzelfall dem Zustimmungsvorbehalt der Genehmigungsbehérden. Zudem hat die Mili-
tarische Luftfahrtbehtrde im Rahmen des Verfahrens der 16. Anderung des Flachennutzungs-
planes darauf hingewiesen dem Luftwaffenamt nadhere Angaben zu den Anlagen zu machen,
damit die Standorte etc. in den Hinderniskarten veréffentlicht werden kénnen.

Die Vorgaben wurden als nachrichtliche Hinweise in den vorhabenbezogenen Bebauungs-
plan aufgenommen. Sie sind bei der konkreten Baudurchfiihrung zu beachten.

6.2.6 Altablagerungen
Altablagerungen sind der Gemeinde Ovelgénne im Planbereich nicht bekannt.
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6.2.7 Belange des Bergbaus
Belange des Bergbaus sind durch die Plananderung nicht betroffen.

7 Naturschutz und Landschaftspflege

Siehe hierzu ,Fachbeitrag Natur und Landschaft".

Eine Umweltvertraglichkeitsprifung zur Planung ist, in Abstimmung mit der unteren Natur-
schutzbehérde des Landkreis Wesermarsch nicht erforderlich. Daher ist auch kein Umweltbe-
richt notwendig. Die Belange des Naturschutzes wie der Landschaftspflege werden im Fachbei-
trag Natur und Landschaft entsprechend behandel.

8 Stiadtebauliche Werte
Die stadtebaulichen Werte ermitteln sich wie folgt: (ca. Werte)

SO 0,59 ha
Verkehrsflache ) 0,11 ha
Gesamtfliche 0,70 ha

9 Ortliche Bauvorschriften iiber Gestaltung

Eine Umsetzung der Planung bedeutet eine wesentliche Veranderung des Landschaftsbildes.

Aufgrund der Bauhéhen und den drehenden Rotoren werden die Windenergieanlagen in der
Wesermarsch weithin sichtbar sein und nicht nur den engeren Umkreis verandern. Die Verén-
derung des Landschaftsbildes l4Rt sich nur schwer kompensieren.

Mit der Festsetzung von értlichen Bauvorschriften Uber Gestaltung soll dieser Eingriff abge-
mildert werden. Um dies zu erreichen und zusétzliche Belastungen zu verhindern wurden Fest-
setzungen zur Farbgebung, zum Anlagentyp, zu evtl. Beleuchtungsanlagen und zu Werbeanla-
gen getroffen.

9.1 Farbgebung

Die Farbe der AuRenhaut der Windenergieanlage tragt maRgeblich zum Erscheinungsbild in
der Landschaft bei. Die festgesetzten Farbténe (Lichtgrau o.4.) sollen dazu beitragen das die
Anlagen in bezug auf ihre Farbgebung méglichst zuriickhaltend im Landschaftsbild wirken. Dies
wird zudem durch den erméglichten Farbiibergang von Griin zu Weil/Grau beim Mastful® un-
terstitzt.

9.2 Anlagentyp

Es ist Planungswille der Gemeinde Ovelgénne, dal im wesentlichen im Erscheinungsbild
gleichartige Anlagen errichtet werden. Daher wurden Festsetzungen zu den wesentlichen Kon-
struktionselementen getroffen. Es sind ausschlieBlich dreifliglige Rotoren mit einer einheitli-
chen Drehrichtung im Uhrzeigersinn zulassig. Der Mast ist nur in geschlossener Ausfiihrung
zulassig. Gittermasten sind bewuft nicht gewollt.
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9.3 Beleuchtungs-~ Lichtanlagen

Eine Beleuchtung wiirde nachts einen wesentlichen zusétzlichen Eingriff in das Landschafts-
bild bedeuten. Daher wurden Beleuchtungsanlagen im Plangebiet ausgeschlossen. Ausge-
nommen sind hiervon Beleuchtungsanlagen fur Wartungsarbeiten.

9.4 Werbeanlagen
Auffallige Werbeanlagen sollen ausgeschlossen sein. Diese wiirden zusétzlich das Land-

schaftsbild beeintrachtigen.
Es sind nur Werbeaufschriften zum Anlagentyp im Bereich der Gondel sowie eine Informati-

on zum Windpark im Bereich der Stromiubergabestation zulassig.

10 Kosten

Durch die Satzung entstehen der Gemeinde Ovelgénne keine Kosten.

Ovelgbnne, den

owk e

Gemeindedirektor

Die- Kpo___

Blrgermeister

Anlage: Fachbeitrag Natur und Landschaft
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Gemeinde Ovelgonne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

1 Einleitung

In der Gemeinde Ovelgdnne, Landkreis Wesermarsch, wurde in der 2. Jahreshalfte 2001 der Windpark
Oldenbroker Feld mit insgesamt 12 Windkraftanlagen errichtet. Der Windpark befindet sich zwischen
GroRBenmeer und Oldenbrok, stiddstlich der B 211 bei Altendorf, westlich des Miihlen-Hellmers und
norddstlich des Renken-Hellmers, beiderseits des Késeburger Sieltiefs. )

Fir die Errichtung des Windparks Oldenbroker Feld wurde mit der 16. Anderung des Flachennutzungs-
planes der Gemeinde Ovelgdnne die Ausweisung eines Sondergebiets mit der Zweckbestimmung
Windkraftanlagen vorbereitet. Mit dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 1 mit einer Grée von
ca. 80 ha und einem integrierten Fachbeitrag flr Natur und Landschaft erfolgte die Schaffung der bau-
planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir eine Umsetzung der Planung des Windparks.

Mittlerweile hat sich die Méglichkeit ergeben, den Windpark um eine weitere, 13. Anlage zu erweitern.
Der geplante Standort dieser Anlage befindet sich zwischen der WKA 3 und WKA 12 an der nordwestli-
chen Abgrenzung des Plangebietes des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 1.

Fir diese Erweiterung ist eine 1. Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 1 "Sonder-
gebiet Windpark Oldenbroker Feld" notwendig.

Der vorliegende Fachplan dient der Darstellung der értlichen Erfordernisse und den entsprechenden

Mafinahmen zur Verwirklichung der Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege. Die wesentli-

chen Arbeitsschritte des Fachbeitrages sind:

» Bestandsaufnahme und Bewertung der Schutzgiiter von Natur und Landschaft

e Beschreibung der zu erwartenden Auswirkungen des Vorhabens auf diese Schutzgiiter

e Darstellung von Mallnahmen zur Vermeidung und Minimierung der zu erwartenden Beeintrachti-
gungen

e Ermittlung und Darstellung der notwendigen und festzulegenden KompensationsmaBnahmen

Die im Folgenden verwendeten Begriffe beziehen sich auf:

- Plangebiet bezeichnet den vom Bebauungsplan iiberplanten Bereich.

- Untersuchungsgebiet bzw. Untersuchungsraum bezeichnet den in diesem Fachbeitrag untersuch-

ten Bereich, der sich aus dem Plangebiet und den angrenzenden Flachen zusammensetzt.

1.1 Plangebiet und Untersuchungsraum

Der Anderungsbereich mit dem eigentlichen Standort der geplanten 13. WKA und dem ErschlieRungs-
weg, der an den 6stlich vorhandenen Weg anschliet, weist eine GréRe von ca. 0,7 ha auf und liegt
stdlich der WKA 3, westlich der WKA 4 und nérdlich der WKA 12 an der nordwestlichen Geltungsbe-
reichgrenze des zu Grunde liegenden B-Planes. Betroffen sind die Flurstiicke 197/2, 195/1, 198/2 und
192.

1.2 Projektbeschreibung

Als 13. WKA ist entsprechend der vorhandenen eine Anlage des Typs Vestas V80 mit einer Rohrmast-
hGhe von ca. 68 m, einer maximalen Gesamthéhe von 100 m und einer Leistung von ca. 2 MW vorge-
sehen.

Die Anbindung des 13. Standortes erfolgt Uber die vorhandene Zuwegung zu den Standorten WKA 4
und WKA 11.

1.3 Ubergeordnete Planungen

Die geplante 1. Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 1 entspricht den Vorgaben
der 16. Flachennutzungsplananderung. Hinsichtlich der Aussagen der weiteren (ibergeordneten Pla-
nungen wird daher auf die Darstellungen im Fachbeitrag Natur und Landschaft zum vorhabenbezoge-
nen Bebauungsplan Nr. 1 verwiesen.
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2 Bestandsaufnahme und Bewertung

2.1 Naturraumliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt in der Landschaftseinheit Stadlander Marsch, eine weite, offene Landschaft, die
sich vorwiegend aus von Graben durchzogenen Griinlandflachen zusammensetzt und von einzelnen
Baum-Strauchreihen und Gehdlzbestdnden gegliedert wird und von Siedlungsbereichen mit Geholzbe-
stdnden eingerahmt wird.

2.2 Schutzgut Mensch

Beschreibung des Bestandes

Der Windpark mit dem Anderungsbereich liegt in einem Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Be-
reich. Im Osten, Siiden und Westen befinden sich Einzelhduser in einem Abstand von mindestens 800
m. Im Nordosten liegt die Straensiedlung Vedhusen ebenfalls in einem Abstand von 800 m.

Die Erholungsnutzung durch Radfahrer und FuBganger in diesem Bereich ist eher als untergeordnet
anzusehen.

Beschreibung der Vorbelastung

Vorbelastungen fir das Schutzgut Mensch im Plangebiet bestehen neben dem vorhandenen Windpark
durch den Verkehrsléarm durch die Bundesstrafle B 211 im Westen und Norden des Plangebietes.

Beschreibung der Auswirkungen durch das Bauvorhaben

Eine ausflhrliche Beschreibung der méglichen Auswirkungen der Planung auf das Umfeld enthait die
Begriindung zum Bebauungsplan (Kap. 6 "Wechselwirkung mit dem Planumfeld"). Demnach werden
zwischen den geplanten WEA-Standorten zu vorhandenen Einzelgebduden und zum Siedlungsrand von
Oldenbrok Abstande von ca. 800 m eingehalten.

Schallemissionen

Von den Windenergieanlagen, deren Errichtung durch die Planung ermdglicht wird, werden Schallemis-
sionen ausgehen, die je nach Anlagentypen unterschiediich sind.

Entsprechend den Kriterien der TA Larm strebt die Gemeinde Ovelgénne grundsétzlich die Einhaltung
der Grenzwerte fir allgemeine Wohngebiete an. An keinem bestehenden Wohngebaude im Umfeld der
kinftigen Windkraftaniagen soll der Grenzwert von 40 dB (A) liberschritten werden.

Daher wurde eine ergdnzende Schallimmissionsprognose vom deutschen Windenergie-institut (DEWI)
erstellt. Die Schallimmissionsermittlung wurde fiir die vorhandenen 12 Anlagen ergénzt um die 13. An-
lage vom Typ Vestas V80 (2 MW) durchgefiihrt. Fir 8 den WEA Anlagen am nachsten liegende Immis-
sionspunkte wurde der jeweils zu erwartende Dauerschalidruckpege! berechnet.

An den Wohnhdusern im Einwirkungsbereich der Windenergieanlagen gelten die Richtwerte der TA-
L&érm sowie der DIN 18005. Die Larmimmissionsgrenzwerte betragen:

Baugebiete tags nachts
(indB (A)) (in dB (A))
Reines Wohngebiet 50 35
| Allgemeines Wohngebiet 55 40
Dorf- und Mischgebiet 60 45
| Gewerbegebiet 65 50

Bereits bei der Festlegung der Kriterien zur 16. Flachennutzungsplaninderung war es Planungsgrund-
satz der Gemeinde Ovelgdnne nicht zwischen Einzelhdusern und Siedlungen zu differenzieren. So wur-
de grundsétzlich ein Mindestabstand von 800 m zu Wohngebduden festgelegt.

Als Ergebnis der Schallimmissionsprognose ergibt sich, dass auch bei der ergénzenden Errichtung der
13. Anlage an keinem der Immissionspunkte der von der Gemeinde angesetzte Richtwert von 40 dB (A)
Uberschritten wird. Anzumerken ist, dass im Gutachten fiir Einzelgebdude ein Immissionsrichtwert von
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45 dB (A) angesetzt wird. Aus den aufgezeigten Griinden wird aber von der Gemeinde Ovelgdnne ein-
heitlich der niedrigere Richtwert fiir allgemeine Wohngebiete von 40 dB (A) angesetzt. Entsprechend
des DEWI Gutachtens kann dieser auch an allen Immissionspunkten eingehalten werden.

Infraschall

Durch den gewahrieisteten Mindestabstand von ca. 800 m zwischen den Windkraftanlagen und der
Wohnbebauung ist nach dem heutigen Kenntnisstand von keiner unterschwelligen Wirkung des Infra-
schalls auf die Betroffenen auszugehen.

Bodenvibrationen
Bei einer ordnungsgemaé&Ren Errichtung der Windkraftanlagen ist nicht mit spiirbaren Bodenbewegungen
durch den Betrieb der Anlagen zu rechnen.

Schattenwurf

Als Ergebnis der Schattenwurfanalyse ergibt sich, dass an einem Immissionspunkt (IP 1 ,Altes Miihlen-
haus“) der Grenzwert von 30 Stunden pro Jahr Uberschritten wiirde. Im konkreten Baugenehmigungs-
verfahren ist ein auf die realen Aniagenstandorte und Anlagentypen abgestimmtes Gutachten vorzule-
gen. Es ist die Einhaltung der Grenzwerte aufzuzeigen, ggf. sind die Anlagen temporar abzuschalten um
eine unzumutbare Belastigung der Betroffenen zu gewahrleisten.

Discoeffekt

Durch den gewahrleisteten Mindestabstand von 800 m zwischen den Windkraftanlagen und der Wohn-
bebauung ist nicht mit einem negativen Einfluss aufgrund eines evil. Discoeffekt bei der im Einwirkbe-
reich der Windkraftanlagen liegenden Wohnbebauung zu rechnen.

Die vorhandenen Hofanlagen und Einzelgeb&dude in der ndheren Umgebung des Windparks sind alle
durch eine Gehdlzreihe zum Windpark abgeschirmt, so dass hierdurch eine Verminderung bzw. Ver-
meidung des auftretenden Discoeffekts gegeben ist.

Eisabwurf durch Windkraftanlagen

Als Schutzmaflnahmen ist der ein Mindestabstand von 50 m zu den angrenzenden Wegetrassen anzu-
sehen. Ergénzend soll durch geeignete Uberwachungsmafnahmen sichergestellt werden, dass die
Gefahr des Eisabwurfs auf ein Minimum reduziert wird.

Visuelle Auswirkungen

Mit der Errichtung des vorhandenen Windparks mit 12 Windkraftanlagen wurde das Landschaftsbild
weitraumig um den Windpark wesentlich verandert. Aufgrund der Bauhdhen und den drehenden Roto-
ren sind die Windenergieanlagen in der Wesermarsch weithin sichtbar.

Zur Beurteilung, inwieweit die ergdnzende 13. Windkraftanlage das Landschaftsbild zusatzlich beein-
trachtigt, wurden von drei relevanten Ansichten Fotos aufgenommen und die 13. Anlage in das entspre-
chende Foto simuliert. Als Ergebnis ist festzustellen, dass die Errichtung der 13. WKA kaum oder gar
nicht auffallen wird und somit keine wesentliche Verénderung des Landschaftsbildes bedeutet.

2.3 Boden

Die BOden im Plangebiet sind Uberwiegend dem Typ Flussmarsch zuzuordnen (LANDKREIS

WESERMARSCH 1992).

Laut der Bodenkundlichen Standortkarten (NLfB 1977, 1979a) und der Geowissenschaftlichen Karte des

Naturraumpotentiales (NLfB 1979b, 1981) von Niedersachsen und Bremen weisen die Bdden im Be-

reich der Marsch folgende Eigenschaften auf:

- feuchte, stellenweise nasse, grundwasserbeeinflusste, verbreitet staunasse schiuffige Tonbdden

- Uberwiegend sehr hohe bis hohe landwirtschaftliche Ertragspotentiale

- stark grundwasserbeeinflusste Béden mit erhdhten Aufwendungen zur Erhaltung oder Verbesserung
der Entwasserung

- geringe bis sehr geringe Tragfahigkeit

- Zuordnung zu den Bodenklassen 2, z.T. 4 (DIN 18300) im Bereich der feinkérnigen, bindigen Bdden.
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2.4 Wasser

Oberflachengewisser

Das Plangebiet wie nahezu die gesamte Wesermarsch kann aufgrund der Hohenlage nicht durch ein
natlirliches Gefélle, sondern nur bei Niedrigwasser mit der ablaufenden Tide durch gedffnete Sieltore
bzw. mit Hilfe von Schopfwerken entwissert werden.

Die Entwésserung der Flachen erfolgt tber Griippen, Graben, Zug- bzw. Schaugriben. Diese miinden
in den Késeburger Sieltief, der wiederum bei Kaseburg in die Weser entwéssert.

Neben der Entwédsserung erfolgt Uber dieses System bei niedrigem Wasserstand in den Griben eine
Zuwasserung aus der Weser, so dass Wasserstand, Strémung und FlieRrichtung in den einzeinen Was-
serzligen starken Schwankungen unterlegen sind. Die Schwankungen nehmen mit der Entfernung von
der Weser ab. Neben der intensiven Griinlandbewirtschaftung und den Unterhaltungsarbeiten an den
Gewassern {ben die starken Schwankungen den stirksten Einfluss auf die Pflanzen- und Tierwelt aus.
Auch schwankt die Wasserqualitét in den Graben mit dem Anteil an zugefithrtem Weserwasser.

Grundwasser

Die Grundwasserneubildungsrate im den Untersuchungsréumen betragt aufgrund einer geringen Durch-
lassigkeit der anstehenden Boden im langjéhrigen Mittel weniger als 100 mm/a (NMELF 1979, Geowis-
senschaftliche Karte des Naturraumpotentials von Niedersachsen und Bremen "Grundwasser"). Es ist
eine mittlere bis hohe Gefahrdung des Grundwassers dargestellt.

Das Hauptgrundwasserstockwerk liegt in der Marsch {iberwiegend zwischen 80 und 150 cm unter dem
Gelande. Eine Trinkwassergewinnung ist aufgrund eines hohen Salzgehaltes des Grundwassers nicht
moglich.

2.5 Klima/ Luft

Der Landkreis Wesermarsch liegt im mittelfeuchten maritimen Klimabereich. Deutlich zeigt sich dies in
den kihlen, regenreichen Sommern, den milden schneearmen Wintern, den geringen Temperatur-
schwankungen und der hohen Luftfeuchtigkeit. Die mittlere Jahrestemperatur betragt 8,6° C (Station
Brake), die durchschnittliche Julitemperatur liegt im langjéhrigen Mittel bei 16,4° C, Monatsmittel unter
dem Gefrierpunkt kommen nicht vor.

Das langjahrige Niederschlagsmittel liegt bei 730 mm. Die niederschlagsreichsten Monate sind Juli und
August mit 81 bzw. 82 mm. Die geringsten Niederschlagsmengen fallen im Februar mit 41 mm. Bei ei-
ner Verdunstung von ca. 440 mm/Jahr (Landkreis Wesermarsch 1986) ergibt sich eine klimatische
Wasserbilanz von ca, + 220 mm/Jahr.

Aufgrund seiner weitgehend ebenen Oberfliche und geringen Strukturierung zeigt das Gebiet aus klein-
klimatischer Sicht nur wenig Unterschiede. Der Wind weht iiberwiegend aus west-, siid- und nordwestli-
cher Richtung (Angaben It. Deutscher Wetterdienst, Normwerte fiir die 30-j3hrigen Mittelwerte 1951 -
1980). Durch den maritimen Klimaeinfluss ist die Wachstumsperiode besonders lang. Die Zahl der Ne-
beltage ist relativ hoch.

Das Untersuchungsgebiet ist aufgrund der vorwiegenden Griinlandnutzung als klimatisch giinstige Kalt-
und Frischluftentstehungsgebiete zu bezeichnen.

2.6 Potentielle natiirliche Vegetation

Nach der Karte der potentiell natiirlichen Pflanzendecke Niedersachsens (NMELF 1976) wird der Be-
reich des Plangebietes dem Gebiet der Salzwiesen, Salzréhrichte und Weiden-Erlen-Auenwiider der
Kisten und unteren Flussmarschen zugeordnet.

Unter den heutigen Bedingungen ohne Uberschwemmungen ist je nach Feuchtegrad bei einer Einstel-
lung der menschlichen Nutzung mit der Entwicklung von Eschen-Ulmen-Eichen-Waldern, Weiden-Erlen-
Waldern, Strauchweidengehdlzen sowie Schilf- oder Seggenbestinden zu rechnen.

2.7 Arten und Lebensgemeinschaften

Die Bestandsbeschreibung erfolgt fiir den Anderungsbereich und die angrenzenden Flachen.

ingenieurgemeinschaft Seite 5



Gemeinde Ovelgtnne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

2.7.1 Beschreibung der Biotoptypen einschlieBlich Vorbelastungen

Far den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld" wurde
im Juli 1999 eine Biotoptypenkartierung in Anlehnung an DRACHENFELS et al. (1994) und eine Kartie-
rung der im Zuge der ErschlieBung von einer Grabenverrohrung betroffenen Grabenabschnitte durchge-
fuhrt.

Far die 1. Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 1 erfolgte eine Nachkartierung flir
den Anderungsbereich im Juli 2002,

o

rbn zwischen den
Flurstiicken 192 und 195/1

abe zwich | ' ugraben IurstUcke 17/3)
Flurstiicken 195/1 und 197/2

9 Grunland

9.5.4 Intensivgriinland der Marschen (GIM)

Die Flachen des Anderungsbereiches werden als Mahwiese bzw. Mahweide genutzt. Zum Teil weisen
die Flachen eine leichte Beet-Grlippen-Struktur (Flurstiick 197/2) auf.

Die dominanten Griinlandarten sind Alopecurus pratensis (Wiesen-Fuchsschwanz), Lolium multifiorum
(Welsches Weidelgras), Ranunculus repens (Kriechender Hahnenfu) und Polygonum aviculare (Vogel-
Knaterich). An tieferliegenden Stellen kommen zum Teil Phalaris arundinacea (Rohr-Glanzgras) und
Alopecurus geniculatus (Knick-Fuchsschwanz) vor, in den Randbereichen Anthriscus silvestris (Wiesen-
kerbel), Dactylis glomerata (Knaulgras), vereinzelt Trifolium pratense (Rotklee), Leontodon hispidus
(Rauher Léwenzahn) und Urtica dioica (Brennnessel).
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Gemeinde Ovelgdnne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

Von der NiederstraBe verlauft in der Griin-
landflache ein bewirtschafteter bzw. G-
berweideter Grasweg entlang der Flur-
stliicksgrenze (Ostseite) zwischen den

| Flurstlicken 196/1 und 197/1 bzw. 197/2

) * und 198/2.

. - Griinland, gerade in feuchter Ausbil-

. dung, stellt einen wichtigen Lebensraum
‘. fur Tiere, vor allem Vogel, dar. Feuchtwie-
sen sind allgemein stark im Riickgang
begriffen. Sie weisen im Vergleich zu den
ibrigen Biotoptypen die meisten seltenen
und gefahrdeten Arten auf und sind des-
halb besonders schiitzenswert, aber auch
gefahrdet durch eine weitere Intensivie-
rung der landwirtschaftlichen Nutzung mit
zunehmenden Nahrstoffeintrag.

Standort
1 geplante

4 Binnengewasser

4.8.3 nahrstoffreicher Graben (FGR)

Die Grinlandflichen werden von nahr-
stoffreichen, liberwiegend geradlinig ver-
laufenden Grében begrenzt. Der Wasser-
. stand wird Uber das Sieltief und tber
.- Wehre reguliert. In den meisten Graben
steht das Wasser oder bewegt sich nur
mit geringer Geschwindigkeit. Sowohl die
.y DBreite als auch die Struktur und der Be-
. wuchs sind unterschiedlich. Aufgrund der
. - intensiven landwirtschaftlichen Nutzung ist
Abbildung 2: Biotoptypenkartierung das Wasser nahrstoffreich und sauerstoff-
arm. Bei ausbleibender Aufreinigung der
Graben nimmt die Verlandung und der

Bewuchs im Laufe der Zeit zu.

Folgende Réhrichtpflanzen wurden festgestelit: Glyceria maxima (Wasser-Schwaden), Acorus calamus
(Kalmus) und Phalaris arundinacea (Rohr-Glanzgras), Phragmites communis (Schilf), Juncus effusus
(Flatter-Binse), Symphytum officinale (Beinwell), Hydrocharis morsus-ranae (Froschbif), Butomus um-
bellatus (Schwanenblume) und Ranunculus sceleratus (Gift-HahnenfuR) u. a..

Die folgenden Gréaben grenzen an den Anderungsbereich an und sind nicht von der Uberplanung betrof-
fen:

| Zuggraben (Flurstiicke 197/3 und folgende):

- Wasserflache, Breite ca. 200 cm, mit geschlossener Wasserlinsendecke,
- Randbereich mit Brennnessel, Rohrglanzgras, GroBer Schwaden, Schachtelhalm, Ganse-Fingerkraut,
kein Schilf.

Graben zwischen den Flurstiicken 198/2 und 4/2:

- Wasserflache, Breite ca. 50 cm, mit Binsen und geschlossener Wasserlinsendecke.
1
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Gemeinde Ovelgonne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

Durch die geplante Erschlieffung der 13. WKA sind 2 Graben betroffen.

| Graben zwischen den Flurstiicken 192 und 195/1, Béschungen wurden vor kurzem geméht:
| - Wasserflache, Breite 60 - 80 cm, sparlich mit Wasserlinsen bedeckt, mit durchwachsenden Schilf
- Bdschungen offensichtlich mit durchgehenden Schilfstreifen |

Graben zwischen den Flurstiicken 195/1 und 197/2 mit steilen Béschungen:

- Grabenbreite zwischen den Bdschungen ca. 3,0m

- Wasserflache, Breite ca. 90 - 100 cm, mit Schilf durchwachsen und mit geschiossener Wasserlinsen-
decke,

- Ostseite mit Weidezaun, begleitenden schmalen Brennnesselsaum und durchgehenden Schilfstreifen,

- Westseite ohne Zaun, Griinland bis an den Graben, entlang und an der Grabenbdschung u.a. Brenn-
nessel verteilt und in Horsten, Leontodon hispidus (Rauher Léwenzahn).

Laut Landschaftsrahmenplan (LANDKREIS WESERMARSCH 1992) liegt das Plangebiet in einem Bereich mit
artenreichen Graben und Vorkommen von Rote Liste Arten. Die Griben werden teilweise als Krebs-
scheren- und Wasserpest-/ Laichkrautgrében bezeichnet.

- Fliehgewasser, insbesondere die Gewasserrander, stellen im allgemeinen Lebensraume fiir zahlreiche
Pflanzen- und Tierarten dar, die in den angrenzenden, intensiv genutzten Acker- und Griinlandfldchen
keine Existenzmdglichkeiten mehr finden.

Der Wert eines Grabens aus der Sicht von Naturschutz und Landschaftspflege héngt i.a. von der Dau-
er der Wasserflhrung, der Wasserqualitat, der Breite und Pflege des Gewasserrandstreifens und der
Art der Nutzung der naheren Umgebung ab. Je positiver die Auspragung dieser Funktionen zu bewer-
ten ist, desto besser kann der Graben eine biotopverkniipfende Funktion {ibernehmen bzw. Tier- und
Pflanzenarten einen geeigneten Lebensraum bieten.

Die Graben im Plangebiet weisen aufgrund ihrer begleitenden Ufervegetation unterschiedliche Wertig-
keiten auf. So besitzen die Graben mit begleitenden typischen Uferpflanzen eine héhere Wertigkeit als
die Graben ohne oder mit nur geringer Anzahl an Uferpflanzen.

10 Acker- und Gartenbaubiotope

10.1.3 Basenreicher Lehm- und Tonacker (AT)

Die Ubernachste, an den Anderungsbereich angrenzende Flache im Westen wird als Ackerfléche fiir

den Maisanbau genutzt.

- Ackerland besitzt aufgrund der intensiven Nutzung unter Einsatz von Pestiziden und Diingemitteln
i.d.R. eine geringe Wertigkeit fiir den Naturhaushalt. Es stellt jedoch Nahrungsbereiche fiir verschie-
dene Vogelarten (Brut-, Rastvigel) dar und weist einen potentiellen Wert, die mégliche Entwicklung
eines héherwertigen Biotoptyps, auf. Es ist somit relativ geringwertig, aber bedeutsamer als versiegel-
te Flachen.

13 Gebaude, Verkehrs- und Industrieflichen

13.4.2 Befestigte Flachen - Fldche mit Kies- oder Schotterdecke (TFK)

Die vorhandene ErschlieBung des Windparks setzt sich aus Wegen mit bitumindser Fahrbahn, die ein-

seitig mit Schotter verbreitert wurden, und Schotterwegen zusammen.

Die ehemals vorhandenen befestigten Wege aus der zeit der Erdgas- und ErdéIfdrderung wurden in das

Wegenetz integriert oder falls nicht benétigt zuriickgebaut und rekultiviert.

- Versiegelte und iberbaute Flachen sind in ihrer Funktion als Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen stark
eingeschrankt. Fiir den Arten und Biotopschutz sind sie annéhernd ohne Bedeutung. Doch kénnen sie
Ursachen fiir Beeintrachtigungen angrenzender Flachen (z.B. durch Kfz-Emissionen) darstellen. Un-
terschiede gibt es bei dem Befestigungsmaterial hinsichtlich der Wasser- und Luftdurchldssigkeit.
Vegetationsarme bzw. -freie Bereiche, wie z.B. Schotterwege; stellen z.B. fiir bestimmte Tierarten, die
trocken-warme Standorte bevorzugen, geeignete Lebensraume dar.
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Gemeinde Ovelgbnne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

2.7.2 Bewertung der Biotoptypen

Die Bewertung der kartierten Biotoptypen erfolgt in Anlehnung an BREUER (1994) an Hand des Kriteri-
ums Naturndhe in verschiedene Wertstufen. Fir eine bessere Bewertung der Biotoptypen wird eine
weitere Wertstufe aufgenommen (2,5), um einen Unterschied in der Bewertung von z.B. Intensiv-
Grinland und versiegelten Verkehrsflachen zu erhalten.

Die von der geplanten ErschlieBung betroffenen Grabenabschnitte werden an Hand der Kriterien Natur-
nahe und Strukturreichtum sowie Vorkommen von GeféRpflanzen der Roten-Liste den Wertstufen 1 und
2 zugeordnet.

Wertstufe | Biotoptyp/ Grad der Natuméhe
Code |
Wertstufe 1: mit besonderer Bedeutung fiir den Naturschutz

FGR e Extensiv gepflegter artenreicher nahrstoffreicher Graben

Wertstufe 2: von allgemeiner Bedeutung fiir den Naturschutz
FGR e Intensiv gepflegter und stark ndhrstoffreicher Graben
UHF e halbruderale Gras- und Staudenfluren feuchter Standorte

Wertstufe 2,5: mit eingeschrankter Bedeutung fiir den Naturschutz
GIM e Intensivgriinland der Marschen

AT e basenreicher Lehm- und Tonacker
TFK e Flache mit Kies- oder Schotterdecke
Wertstufe 3: mit geringer bis sehr geringer Bedeutung fiir den Naturschutz

OVS ¢ Strale

2.7.3 Tierwelt

Durch den Bau von Windkraftanlagen kénnen insbesondere Beeintrachtigungen der Avifauna entstehen.
Daher wurden fiir den Bereich Oldenbroker Feld avifaunistische Untersuchungen von Februar 1997 bis
Juni 1988 durch das Planungsbiiro INGWA, Oidenburg, durchgefiihrt. Der Untersuchungsraum setzt sich
aus dem ehemals gréferen Plangebiet und eines ca. 1.000 m breiten Pufferraumes um das Plangebiet
herum mit einer Gesamtgréfie von ca. 750 ha zusammen.

Hinsichtlich der Untersuchungsmethoden und der angetroffenen Vogelarten und sonstiger Einzelheiten
soll an dieser Stelle auf die Arbeit verwiesen werden. Dargestellt werden die Untersuchungen, die auf
den Karten 2 und 3 im Anhang dokumentiert sind:

Fur andere Tierarten wurden durch den Betrieb von Windkraftanlagen keine oder nur geringe Beein-
trachtigungen erwartet, daher erfolgten hierzu keine besonderen Untersuchungen.

Avifauna

Nach dem Schlussbericht von INGWA, 1998, liegen im Bereich des Plangebietes des Windparks ver-
schiedene Bereiche mit lokaler bis regionaler Bedeutung fiir Rast- und Gastvégel (s. Abbildung 6: Aus-
wirkungen des Windparks auf die Avifauna - Wiesenvogelbereiche mit lokaler bis regionaler Bedeutung -
). Die wichtigsten Vorkommen von Brut- und Wiesenvégeln liegen:

| - stidwestlich des Windparks beidseitig des Renken-Hellmers und Komplex B

beidseitig der Nieder-Strafle, westlich des K&seburger Sieltiefs mit lokaler Bedeutung
- nordwestlich des Windparks entlang der Nieder Straf3e und des nach | Komplex C

Norden abzweigenden Weges | mit lokaler Bedeutung
- nordostlich des Windparks beidseitig der Nieder Strafle und des Komplex D

Mithlen-Hellmers mit lokaler Bedeutung

2.8 Landschaftsbild

Der Windpark befindet sich in einer typischen Landschaft der Stedinger Marsch mit weitrdumigen, nahe-
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Gemeinde Ovelgbnne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

zu gehdlzlosen Griinland-Graben-Arealen, die im Norden, Westen und, weiter entfernt, im Osten und
Suden von Siedlungsbereichen mit Geholzbestanden eingerahmt werden. Einzelne Gehdlz- und Baum-
besténde und die auf Teilabschnitten entlang des Késeburger Sieltiefs verlaufenden Gehélz- und Baum-
reihen untergliedern den Raum.

Negativ auf das Landschaftsbild wirken neben dem Windpark die beiden durch das Plangebiet verlau-
fenden Freileitungen (110/ 220 kV), die Kiaranlage und die zum Teil durch intensive Nutzung verarmten
Grinldnder und Graben.

Eine fur das Erleben besondere Qualitat hat der Kaseburger Sieltief mit seinem geschwungenen Verlauf
und den unverbauten und reich strukturierten Ufern.

Insgesamt ist dem Landschaftsbild aufgrund seiner weitgehend typischen Auspragung eine sehr hohe
Erlebniswirksamkeit zuzuordnen.

2.9 Schutzgut Kultur- und sonstige Sachgiiter

Siidéstlich des Windparks (6stlich der WKA 7) befindet sich eine alte Kirchwurt innerhalb von Griinland-
flachen. Diese ist jedoch aufgrund der Lage des geplanten Standortes der 13. WKA an der norddstli-
chen Seite des Windparks nicht betroffen.

Aufgrund der Stellungnahme zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 1, wird davon ausgegangen,
dass die Belange der Denkmal- Bodendenkmalpflege nicht betroffen sind.

3 Ermittlung der zu erwartenden Beeintriachtigungen von Natur und
Landschaft durch den geplanten Windpark

Durch den Bau der 13. Windkraftanlage und der notwendigen ErschlieBung sind die im folgenden aufge-
flihrten Beeintrachtigungen der einzelnen Schutzgiiter zu erwarten.

3.1 Schutzgut Mensch

Durch die Erstellung einer weiteren 13. WKA innerhalb des bestehenden Windparks und nach den
durchgefilhrten Schall- und Schattengutachten sind keine zusétzlichen negativen Auswirkungen auf das
Schutzgut Mensch zu erwarten.

3.2 Arten und Lebensgemeinschaften

3.2.1 Biotoptypen
Durch die geplanten Windkraftanlagen werden einige Biotope beeintréchtigt oder in Teilbereichen ver-
nichtet. Erhebliche Beeintrachtigungen sind hierdurch fiir die Biotope der Wertstufen 1 bis 2,5 zu erwar-
ten. Betroffen sind:
Wertstufe 1

- extensiv gepflegter artenreicher nahrstoffreicher Graben (FGR) durch Ver- ca. 60 gm
rohrung

Wertstufe 2
wlo;

Wertstufe 2,5
- Intensivgriinland der Marschen durch Versiegelung ca. 1.425 gm

3.2.2 Avifauna

Im Planverfahren fir den Windpark Oldenbroker Feld wurde festgestellt, dass der geplante Windpark
zwischen wertvollen Wiesenvogelbereichen mit lokaler bis regionaler Bedeutung liegt. Die siidwestliche
Grenze des Windparks orientiert sich an einem angrenzenden wertvollen avifaunistischen Bereich.
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Nach neueren Untersuchungen hinsichtlich des Verhaltens von bestimmten Wiesenvégel im Bereich
von Windenergienanlagen halten die Végel wesentliche geringer Abstinde zu den Windparks bzw. zu
den Einzelanlagen (Sinning, F., 1999). So kann im Durchschnitt von einem Abstand von ca. 100 m aus-
gegangen werden. In einzelnen Windparks konnten sogar kleinere Trupps z.B. Kiebitze zwischen den
Anlagen beobachtet werden. Begriindet wird dies unter anderem mit der héheren Bauweise der Anlagen
und der langsameren Drehgeschwindigkeit der Rotoren. Hinsichtlich des Verhaltens von gréfieren Rast-
vogelschwarmen liegen z.Zt. keine weiteren Angaben vor.

In Abstimmung bzw. nach Vorgabe des Landkreises Wesermarsch wurden die folgenden Verdran-
gungsradien fir Limikolen und anderer Freiflachenbriiter der Roten Liste Niedersachsen und Bremen

angesetzt;
Brutvogel: 150 m (Verdrangungsradius 100 m zzgl. Pufferzone von 50 m)
Rastvogel: 300 m.

Far Goldregenpfeifer und Grof3en Brachvogel sind Auswirkungen bis zu einer Entfernung von ca. 250 m
von den Windkraftanlagen anzunehmen. Hinsichtlich der Nistplatzwahl kann bei kleineren Vogelarten,
wie die untersuchten Wiesenpieper und Feldlerchen, von keiner bis nur geringen Auswirkung ausge-
gangen werden.

Brutvégel

Durch die Erstellung einer 13. Windkraftanlage ist aufgrund des Standortes zwischen zwei vorhandenen
Windkraftanlagen innerhalb des Windparks von keinen weiteren zusétzlichen Beeintrichtigungen fiir
Brutvogel/ Wiesenvégel der Roten Liste Niedersachsen und Bremen auszugehen.

Eine negative Auswirkung durch die Windkraftanlagen auf andere angetroffene Brutvogelarten wird nicht
erwartet.

Rastvogel

Fir die Beurteilung der Beeintrdchtigungen auf die Rastvigel durch die Windkraftanlagen wird die
Abbildung 6: Auswirkungen des Windparks auf die Avifauna - Wiesenvogelbereiche mit lokaler bis regi-
onaler Bedeutung - herangezogen.

Laut Vorgabe des Landkreises Wesermarsch ist fiir Rastvdgel Storradien von mindestens 300 m anzu-
setzen. Die fur Rastvdgel bedeutsamen Bereiche liegen im Siidwesten und Nordosten der geplanten
Windkraftanlagen (Komplex D und Komplex B).

Aufgrund des Standortes der geplanten 13. Windkraftanlage zwischen zwei vorhandenen Windkraftan-
tagen innerhalb des Windparks werden keine weiteren zusatzlichen Beeintrachtigungen fiir Rastvégel
erwartet.

3.3 Boden

Mit dem Bau der 13. Windkraftanlage und der damit zusammenhangenden notwendigen ErschlieBung
ist von folgenden Versiegelungen von Grund und Boden auszugehen:

1. Versiegelung durch ergénzende Schotterwege und geschotterte Stell- und Ran-

gierflachen: ca. 1.133 gm.
2. Versiegelung durch Kreuzfundamente aus Beton auf einer Fiche von: ca. 292 gm
Insgesamt ist von einer Neuversiegelung auszugehen auf: 1.425 gm

Hierbei wird nicht die Flache der mdglichen, sondern die Fliche der geplanten Uberbauung zu Grunde
gelegt.

Die Versiegelung von Boden stellt unabhangig von Bodenzustand und bestehenden Beeintrichtigungen
eine erhebliche Beeintréchtigung dar (BUND-LANDER ARBEITSKREIS EINGRIFF-AUSGLEICH 1993), da der
Boden fortan seine Funktionen im Naturhaushalt nicht mehr bzw. nur noch eingeschrankt wahrnehmen
kann.

Fur den notwendigen Ausgleich wird in Anlehnung an BREUER (1994) fiir die Versiegelung mit Schotter
ein Kompensationsverhéltnis von 0,2 und fur die Versiegelung mit Beton ein Kompensationsverhaltnis
von 0,3 angesetzt.
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3.4 Wasser

Oberflachengewasser

Fir die ErschlieBung der 13. Windkraftanlage werden 2 neue Grabenverrohrungen von jeweils ca. 10 m
Lange notwendig. Bei einer mittleren Grabenbreite von ca. 3,0 m ist somit eine Grabenfléche von ca. 60
am betroffen.

Grundwasser

Obwohl nach dem NMELF (1979) eine mittlere bis hohe Gefahrdung des Grundwasser vorliegt, wird die
Versiegelung aufgrund des relativ undurchldssigen Kleibodens als unerhebliche Beeintrachtigung ein-
geschétzt.

Durch den Bau der Griindung fiir die 13. Windkraftanlage im Bereich des {iberwiegend zwischen 80 und
150 cm unter dem Gelénde anstehenden Hauptgrundwasserstockwerkes kdnnen aufgrund der zu er-
wartenden Bautétigkeiten im Grundwasserbereich erhebliche Beeintrichtigung des Grundwassers auf-
treten, die jedoch unter Beriicksichtigung und Einhaltung von Sicherheitsvorschriften vermieden werden
kdnnen.

3.5 Klima/Luft

Die Auswirkungen der Versiegelungen auf das Mikrokiima sind aufgrund der schmalen Trassen aus
Schotter als nicht erheblich anzusehen. Weiterhin sind keine erheblichen Beeintrachtigungen aufgrund
der Bremswirkung des Windes bzw. Verwirbelungen und Turbulenzen durch die 13. Windkraftanlage zu
erwarten.

3.6 Landschaftsbild

Die Erstellung einer weiteren Windkraftanlage im vorhandenen Windpark wird aufgrund des Standortes
zwischen zwei vorhandenen Windkraftanlagen innerhalb des Windparks gar nicht oder nur kaum im
Landschaftsbild auffallen (vgl. Fotomontagen im Begriindungstext zur 1. Anderung des vorhabenbezo-
genen Bebauungsplanes Nr. 1).

Somit werden keine weiteren erheblichen Beeintréchtigungen des Landschaftsbildes erwartet.

3.7 Schutzgut Kultur- und sonstige Sachgiiter

Aufgrund der Stellungnahme zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 1, wird davon ausgegangen,
dass die Belange der Denkmal- Bodendenkmalpflege nicht betroffen sind.

4 Vermeidungs- und AusgleichsmafRnahmen

4.1 VermeidungsmaBnahmen

Durch folgende MaRnahmen kénnen die Beeintréchtigungen von Natur und Landschaft vermieden oder

vermindert werden: :

e Vermeidung von Verschmutzungen des offengelegten Grundwassers wihrend des Baus der Kreuz-
fundamente mit wassergefahrdenden Stoffen durch entsprechende Schutz- und Sicherheitsvorkeh-
rungen.

o Fur die Zufahrten werden, soweit méglich (Tragfahigkeit), vorhandene Wege genutzt. Dadurch wird
eine weitere unnétige Versiegelung vermieden.

 Die Neuversiegelung der Zufahrten erfoigt mit Schotter, so dass eine Versickerung zum Teil noch
stattfinden kann.

e Flr die Verrohrung der vorhandenen Graben durch die neuen Zufahrten werden Rohre mit einem
Durchmesser von mindestens 600 mm verwendet, um die Einschrénkung der Durchgangigkeit der
Graben zu vermindern.

ingenieurgemeinschaft ‘ '  Seite 12



Gemeinde Ovelgdnne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

» Um eine weitere Beeintrachtigung des Landschaftsbildes zu vermeiden werden im Bebauungsplan
Festsetzungen zur Gestalt der Anlagen gemacht:

- Alle sichtbaren Bauteile der Windkraftanlagen sind in einem dauerhaft matten Farbton auszufiihren
und zu erhalten. Als Farbton ist RAL 9018 (PapyrusweiB8) und RAL 7035 (Lichtgrau) zuléssig.

- Es sind ausschlieRlich dreifliigelige Rotoren zuléssig. Die Drehrichtung muss einheitlich im Uhrzei-
gersinn erfolgen.

- Die Tréagertirme der Windkraftanlagen sind geschlossen Rund in Stahl oder Stahlbeton auszufiihren.
und muss sich in seiner gesamten Bauhdhe von unten nach oben verjiingen.

- Werbeanlagen sind innerhalb des Geltungsbereiches nicht zuldssig (mit Ausnahme der Eigenwer-
bung des Herstellers an der Anlagengondel).

- Im gesamten Plangebiet sind Beleuchtungs- und Lichtanlagen nicht zulassig.

e Um Beeintrachtigungen u.a. des anstehenden Bodens zu vermeiden, sollen die Bauarbeiten im Som-
merhalbjahr durchgefiihrt werden.

o Der fur die Anlagen auszukoffernde Boden ist im Sinne des § 202 BauGB fiir ein spateres wieder
andecken auf der Baustelle in Mieten bis zu einer H6he von 1 m zu lagern bzw. ist auf anderen Bau-
stellen wieder zu verwenden. Dabei sind die DIN 18300, 18320 und 18915 zu beachten.

e Durch die Baumainahmen wird die Gelédndehéhe nicht veréndert, um eine weitere Beeintrachtigung
des Landschaftshildes zu vermeiden.

4.2 Ausgleichs-/ KompensationsmaBnahmen

Als Ausgleich fiir die unvermeidbaren und erheblichen Beeintrchtigungen von Natur und Landschaft
werden verschiedene Maflnahmen notwendig. Dabei ist eine Mehrfachwirkung méglich. So kénnen die
jeweiligen Kompensationsma®nahmen fiir die einzelnen beeintréchtigten Schutzgiiter, soweit es als
sinnvoll anzusehen ist, auf einer Fidchen durchgefiihrt werden.

Da nach § 1a BauGB nicht nach Ausgleich- und Ersatzmafnahmen unterschieden wird, werden not-
wendige MalRnahmen als Ausgleichs- bzw. KompensationsmaRnahmen benannt.

4.2.1 Beschreibung der Ausgleichs-/ KompensationsmaBnahmen (A):

A1 - Anlage von extensiv genutzten Rand-/ Saumstreifen | ca. 1.425 qm

auf den landwirtschaftlich genutzten Fldchen zwischen den geplanten, mit Schotter befestigten
Zuwegungen und den Graben in einer Breite von 10 m an Gewassern Il Ordnung bzw. 5 m an
anderen Grében als Teilausgleich fir die zu erwartende Beeintrichtigung durch Befestigung/
Versiegelung von Boden.

Im Zuge der ErschlieRung des Windparks Oldenbroker Feld wurden gegeniiber den im vorha-
benbezogenen Bebauungsplan festgelegten Flichen weitere Rand- und Saumstreifen erstellt, die
fur die Kompensation herangezogen werden vgl. Abbildung 3: Darstellung der Ausgleichs-/ Kom-
pensationsmalRnahmen).

Auf folgenden Flurstiicken wurden bereits Saumstreifen angelegt:

A1-1: Zufahrt WKA 12, 10: zwischen vorh. Schotterweg und Graben

Flur 5, Flurstiick 46/1 | 90m| 5-6m| 495gm
A1-2: Zufahrt WKA 4, 11: zwischen geplantem/ vorh. Schotterweg und

Flur 7, Flurstilick 228/191 Graben ' 70 m | 5m]| 350 gm
A1-3: Zufahrt WKA 5: zwischen vorh. Schotterweg und Graben

Flur 7, Fiurstiick 178/1 185 m 3m 555 gm
Flur 7, Flurstiick 180/2 50 m 3m 150 gm
A1-4: Zufahrt von WKA 5 zum Sieltief (Restflache)

Flur 7, Flurstiick 187/1 | ca.40m| 45m| 1.800gm
Entsprechend der Vorgaben aus dem vorhabenbezogenen |_3.350gm
Bebauungsplan Nr. 1 sind folgende Bewirtschaftungsmanahmen vorzusehen:

MaBnahmen:

- Auszaunung der Saumstreifen gegen Beweidung

- max. 2-malige Mahd/ Jahr, das Méhgut ist abzufahren

- frGhester Mahdtermin nach der Samenreife der Graser und Krauter Anfang Juli

- ggf. Ansaat von offenen Bodenflachen mit einer standorttypischen Gras-Krautermischung

ingenieurgemeinschaft o - Seite 13



Gemeinde Ovelgonne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld”

¢ Um eine weitere Beeintrachtigung des Landschaftsbildes zu vermeiden werden im Bebauungsplan
Festsetzungen zur Gestalt der Anlagen gemacht:

- Alle sichtbaren Bauteile der Windkraftaniagen sind in einem dauerhaft matten Farbton auszufiihren
und zu erhalten. Als Farbton ist RAL 9018 (Papyrusweil) und RAL 7035 (Lichtgrau) zulissig.

- Es sind ausschlieRlich dreifliigelige Rotoren zuléssig. Die Drehrichtung muss einheitlich im Uhrzei-
gersinn erfolgen.

- Die Trégertirme der Windkraftanlagen sind geschlossen Rund in Stahl oder Stahlbeton auszufiihren.
und muss sich in seiner gesamten Bauhdhe von unten nach oben verjiingen.

- Werbeanlagen sind innerhalb des Geltungsbereiches nicht zuléssig (mit Ausnahme der Eigenwer-
bung des Herstellers an der Anlagengondel).

- Im gesamten Plangebiet sind Beleuchtungs- und Lichtanlagen nicht zuldssig.

e Um Beeintrachtigungen u.a. des anstehenden Bodens zu vermeiden, sollen die Bauarbeiten im Som-
merhalbjahr durchgefiihrt werden.

e Der fir die Anlagen auszukoffernde Boden ist im Sinne des § 202 BauGB fiir ein spéteres wieder
andecken auf der Baustelle in Mieten bis zu einer Héhe von 1 m zu lagern bzw. ist auf anderen Bau-
stellen wieder zu verwenden. Dabei sind die DIN 18300, 18320 und 18915 zu beachten.

e Durch die Baumanahmen wird die Geldndehdhe nicht verandert, um eine weitere Beeintrachtigung
des Landschaftsbildes zu vermeiden.

4.2 Ausgleichs-/ KompensationsmaRnahmen

Als Ausgleich fiir die unvermeidbaren und erheblichen Beeintrichtigungen von Natur und Landschaft
werden verschiedene MalRnahmen notwendig. Dabei ist eine Mehrfachwirkung méglich. So kénnen die
jeweiligen Kompensationsma3nahmen fiir die einzeinen beeintréchtigten Schutzgiiter, soweit es als
sinnvoll anzusehen ist, auf einer Flachen durchgefithrt werden.

Da nach § 1a BauGB nicht nach Ausgleich- und Ersatzmafinahmen unterschieden wird, werden not-
wendige Malinahmen als Ausgleichs- bzw. KompensationsmafRnahmen benannt.

4.2.1 Beschreibung der Ausgleichs-/ KompensationsmafRnahmen (A):

A 1 - Anlage von extensiv genutzten Rand-/ Saumstreifen [ ca. 1.425 gm

auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen zwischen den geplanten, mit Schotter befestigten
Zuwegungen und den Grében in einer Breite von 10 m an Gewéssern Il. Ordnung bzw. 5 m an
anderen Gréaben als Teilausgleich fiir die zu erwartende Beeintréchtigung durch Befestigung/
Versiegelung von Boden.
Im Zuge der ErschlieBung des Windparks Oldenbroker Feld wurden gegeniiber den im vorha-
benbezogenen Bebauungsplan festgelegten Flachen weitere Rand- und Saumstreifen erstellt, die
fur die Kompensation herangezogen werden vgl. Abbildung 3: Darstellung der Ausgleichs-/ Kom-
pensationsmafinahmen).

Auf folgenden Flurstiicken wurden bereits Saumstreifen angelegt:

A1-1: Zufahrt WKA 12, 10: zwischen vorh. Schotterweg und Graben

Flur 5, Flurstiick 46/1 | 90m|5-6m!| 495gm
A1-2: Zufahrt WKA 4, 11: zwischen geplantem/ vorh. Schotterweg und .

Flur 7, Flurstiick 228/191 Graben 70m; 5m; 350gm
A1-3: Zufahrt WKA 5: zwischen vorh. Schotterweg und Graben

Flur 7, Flurstiick 178/1 | _185m! 3m!| 555gm
Flur 7, Flurstiick 180/2 | 50 m | 3m| 150 gm
A1-4: Zufahrt von WKA 5 zum Sieltief (Restflache) . _

Flur 7, Flurstiick 187/1 i ca.40m.  45m . 1.800gm
Entsprechend der Vorgaben aus dem vorhabenbezogenen 3.350 gm
Bebauungsplan Nr. 1 sind folgende Bewirtschaftungsmafnahmen vorzusehen;

MaBnahmen:

- Auszdunung der Saumstreifen gegen Beweidung

- max. 2-malige Mahd/ Jahr, das Méhgut ist abzufahren

- frihester Mahdtermin nach der Samenreife der Gréser und Kréauter Anfang Juli

_ - ggf. Ansaat von offenen Bodenfldchen mit einer standorttypischen Gras-Krdutermischung
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Gemeinde Ovelgdnne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

Fir einen Ausgleich notwendig sind ca. 1.425 qm, so dass durch die bereits angelegten Rand- und
Saumstreifen eine Kompensation des zu erwartenden Eingriffs vorliegt.

Randstreifen Zufahrt WKA 12, 10, Flurstick 46/1

Randstreifen Zufahrt WKA 11, geplnte WKA:
Flurstiicken 192 und 195/1

——

i

< =

ndsreifen Zufahrt WKA 5, Iusﬂce 17/ un Retﬂéce a der W 5/ Zufahrt Gber das Sieltief,
180/2 Flurstiick 187/1

A 2 -Wiederherstellung von ehemaligen, heute nur noch
muldenartig vorhandenen Graben auf ca. 60 gm

im westlichen Bereich des Plangebietes entlang von geplanten Schotterwegen unter Beriicksich-
tigung eines Rand-/ Saumstreifens (s. A1). Zwischen den folgenden Flurstiicken sind die Graben
wiederherzustellen (alle Gemarkung Oldenbrok):

Flur 5, Flurstiick 25/1 und 29 Flur 5, Flurstiick 26/1 und 28/1

Flur 5, Flurstlick 25/1 und 28/1 Flur 5, Flurstiick 27/1 und 28/1

MaBnahmen:

- Wiederherstellung der Gréaben in Anpassung an vorhandene Grében in Breite, Tiefe und Aus-
formung, Béschungsneigungen: zum angrenzenden Griinland mind. 1: 1,5

zum geplanten Saumstreifen (A1) mind. 1: 2

Im vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 1 wurde die Mainahme A 2 mit einer Gesamtlinge von ca.
770 m bzw. ca. 2.310 gm (bei einer mittleren Breite von 3,0 m) festgesetzt und umgesetzt( vgl.
Abbildung 3: Darstellung der Ausgleichs-/ Kompensationsmafnahmen).

Fir die Verrohrungen im Rahmen der ErschlieBung des Windparks wurden folgende Anteile der Aus-
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Gemeinde Ovelgénne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

gleichsmafinahme A 2 in Anspruch genommen:

Bereich Windpark Oldenbroker Feld (WPO) ca.207m entsprechend 621 gm
Bereich Windpark Mittelort (WPM) ca. 9% m entsprechend 285 gm
So verbleiben noch ca. 468 m entsprechend 1.404 gm

die fur die zu erwartenden Beeintréchtigungen von 60 qm Graben fiir den Bau der 13. WKA in Anspruch
genommen werden kénnen. Somit wird mehr als ein Ausgleich erreicht.

T Siradeniand 7 :
g‘{f- Ii‘ .f.'.n“-a;.-ﬂf-'- L

P

geplante

S 3 , MaRnahmen
Y L e 1] : BT, S = v

Abbildung 3: Darstellung der Ausgleichs-/ Kompensationsmafinahmen
Ausschnitt Karte 5, verkleinert, aus dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 1 "Sondergebiet
Windpark Oldenbroker Feld", Marz 2001,

1 vgl. Ausarbeitung “Darstellung der geplanten Verrohrungen und der vorgesehenen Ausgleichsmafnahmen"” fiir
das Genehmigungsverfahren gem. NWG fir die Verrohrung von Griben, Windpark Mittelort (WPM)
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Gemeinde Ovelgbénne

Fachbeitrag Natur und Landschaft

1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"
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Abbildung 4: Ausgleichs-/ KompensationsmaBnahmen
Lageplan aller Windenergieanlagen des ausgewiesenen Gebietes, Biiro Projekt, Februar 2002
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Gemeinde Ovelgdnne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

5 Gegeniiberstellung von Beeintrachtigungen und MaBnahmen zur
Vermeidung sowie zum Ausgleich/ zur Kompensation

Die Eingriffsregelung fiir die einzeinen Schutzgtiter erfolgt auf der Grundlage der von der Fachbehdrde
fur Naturschutz vorgelegten "Naturschutzfachlichen Hinweise zur Anwendung der Eingriffsrege-
lung in der Bauleitplanung", W. Breuer, in Informationsdienst Naturschutz Niedersachsen 1/94. Da
diese Hinweise sehr umfangreich sind, wird hier auf eine Beschreibung bzw. Erluterung verzichtet und
auf die Veroffentlichung verwiesen.

In der Tabelle auf der letzten Seite erfolgt eine Gegenliberstellung der zu erwartenden Beeintrachtigun-
gen und den KompensationsmalRnahmen mit den jeweiligen Flachengréfen.

5.1 Naturhaushalt

Mit dem Bau einer 13. Windkraftanlage im vorhandenen Windpark Oldenbroker Feld sind erhebliche
Beeintrachtigungen fiir die Schutzgiiter Pflanzenwelt/ Biotope, Boden und Wasser durch Versiegelung,
Uberbauung und Verrohrungen von Graben zu erwarten.

Negative Auswirkungen auf das Schutzgut Mensch, auf die Tierwelt, hier insbesondere die Wiesenvé-
gel, und auf das Landschaftsbild sind durch den Bau einer weiteren WKA innerhalb eines bestehenden
Windparks nicht zu erwarten.

Die Kompensationsmafnahmen z.B. die Schaffung von extensiv genutzten Saumstreifen entlang von
Grében (A1) haben eine positive Auswirkung auf die Schutzglter Arten und Lebensgemeinschaften
(Avifauna), Boden und Landschaftsbild, so dass hier eine Mehrfachwirkung der Mafnahmen zu sehen
ist.

Durch die Extensivierung von Intensiv-Griinland wird eine geringere Belastung des Bodens durch Ver-
dichtung (Viehtritt) aufgrund einen geringeren Viehbesatzes, eine Férderung des Bodenlebens und eine
Verbesserung der Bodenfunktionen durch eine zu erwartende Aufiockerung und aufgrund eines geringe-
ren Dungereinsatzes sowie eine Aufwertung als Lebensraum fir gefdhrdete Pflanzen und Tiere erwar-
tet.

Ebenso weisen Kompensationsmafnahmen fir die Schutzgliter eine Verbesserung des Landschaftsbil-
des z.B. durch die Aniage von extensiv genutzten Saumstreifen, die Wiederherstellung von-Graben oder
die Extensivierung von Intensiv-Griinlandflachen auf.

Hinsichtlich der Bilanzierung ist zu beriicksichtigen, dass sich die positiven Auswirkungen der Kompen-
sationsmafnahmen sowohl fiir den Naturhaushalt und als auch fiir das Landschaftsbild nicht auf die
Flachen, auf denen Kompensationsmanahmen erfolgen, beschrinken, sondern in einem gewissen
Umfang bzw. Umkreis auf die umliegenden Flachen ausstrahlen.

5.2 Landschaftsbild

Die Erstellung einer weiteren Windkraftanlage im vorhandenen Windpark wird aufgrund des Standortes
zwischen vorhandenen Windkraftanlagen innerhalb des Windparks gar nicht oder nur kaum im Land-
schaftsbild auffallen (vgl. Fotomontagen im Begriindungstext zur 1. Anderung des vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes Nr. 1).
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Gemeinde Ovelgénne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"
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Abbildung 5: Auswirkungen des Windparks auf die Avifauna, - Bestandsaufnahme und Bewer-
tung (Brut-, Rast- und Gastvégel)
Ausschnitt Karte 2, vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 1 Windpark Sondergebiet Oldenbroker

Feld, verkieinert
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Gemeinde Ovelgénne Fachbeitrag Natur und Landschaft
1. Anderung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 1 "Sondergebiet Windpark Oldenbroker Feld"

Abbildung 6: Auswirkungen des Windparks auf die Avifauna - Wiesenvogelbereiche mit lokaler
bis regionaler Bedeutung -

Ausschnitt Karte 3, vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 1 Windpark Sondergebiet Oldenbroker

Feld, verkleinert
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Deutsches Windenergie-Institut

3. Erganzung zur
Schallimmissionsermittlung

Nr. AP 99 07 12

Immissionen aus dem Betrieb von
13 Windenergieanlagen
der Typen VESTAS V 66 und V 80
im Windpark in der Gemeinde Ovelgonne
(Landkreis Wesermarsch)

Dokumentennummer der Erginzung:

AP 010511
Datum: 15.06.2001

Anlass fiir die Ergiinzung:
- Planung von WEA 13 (Typ: VESTAS V 80)

Bearbeiter: Auftraggeber:

Dipl.-Ing. Jochim Gabriel Projekt Projektierungsgesellschaft fiir
Deutsches Windenergie — [nstitut GmbH regenerative Energiesysteme mbH
Ebertstr. 96 - AlexanderstraRe 416¢

26382 Wilhelmshaven 26127 Oldenburg
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Eine auszugsweise Vervielfiltigung dieses Berichtes ist nur mit einer schriftlichen
Genehmigung des Deutschen Windenergie-Institutes erlaubt.
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Die PROWIND GmbH & Co. KG und die Projekt Projektierungsgesellschaft fiir regenerative
Energiesysteme mbH planen die Errichtung von 12 Windenergieanlagen (WEA) im Windpark
Oldenbroker Feld, in der Gemeinde Ovelgonne, im Landkreis Wesermarsch. Mit der Dokumenten-
nummer DEWT AP 99 07 12 wurde eine Prognose der durch 12 Windenergieanlagen vom Typ
VESTAS V66 - 1650 kW in der Umgebung verursachten Schallimmissionen erstellt.

Anlisslich einer geplanten Standortverschiebung von WEA 12 wurde vom DEWI mit Datum vom
26.08.99 und unter der Dokumentennummer AP 99 07 12 - 01 eine Erginzung erstellt.

Mit einer 2. Ergidnzung (Dokumentennummer AP 01 02 05) wurden an 4 Standorten Windenergie-
anlagen des Typs VESTAS V80 -2 MW berlicksichtigt.

Die vorliegende 3. Erginzung wurde béim DEWI in Auftrag gegeben, da die Projekt
Projektierungsgesellschaft fiir regenerative Energiesysteme mbH plant, eine zusitzliche Windener-
gieanlage (WEA 13) des Typs VESTAS V80-2 MW zu errichten. Gleichzeitig werden auch
nochmalige Standortverschiebungen fiir WEA 5, 10 und 12 berticksichtigt.

. Wiederum soll auf Grundlage der vom Auftraggeber eingereichten schalltechnischen Unterlagen
zum WEA-Typ VESTAS V80 -2 MW die geénderte Schallimmissionssituation ermittelt werden.

1 Aufgabenstellung / Einleitung

2 Ermittlungsgrundiage

Die Grundlage der vorliegenden Ergénzung bilden die Schallimmissionsermittiung AP 99 07 12 und
die zugehorige 2. Erginzung AP 01 02 05. Als Anderungen werden die vom Auftraggeber
angegebenen veridnderten Koordinaten von WEA 5, 10 und 12 und an einem angegebenen Standort
eine weitere WEA des Typs VESTAS V80 -2 MW auf der Grundlage vom Auftraggeber
eingereichter schalltechnischer Unterlagen beriicksichtigt.

3 Schallquellen

Acht WEA des Typs VESTAS V66 - 1650 kW:

Abgesehen von den Koordinaten von WEA 10 werden alle WEA - Parameter fiir die 8 WEA des
Typs VESTAS V66 - 1650 kW unverédndert ibernommen.

Fiinf WEA des Typs VESTAS V80 -2 MW:

Der Arbeitskreis ,,Gerdusche von Windenergieanlagen™ empfiehlt, die schalltechnische Planung
von Windenergieprojekten auf der Grundlage von Anlagenvermessungen nach Technischer
Richtlinie... /1/ durchzufiihren, da auf diesem Wege standardisierte Emissionsdaten fiir den
oesamten relevanten Betriebsbereich von 6 bis 10 m/s Windgeschwindigkeit in 10 m Hdahe
beriicksichtigt werden kénnen. Des weiteren zeichnet sich dieses Messverfahren durch eine hohe
Reproduzierbarkeit der Messergebnisse sowie durch eine minimierte Messunsicherheit aus.

Zu dem geplanten Anlagentyp VESTAS V80 — 2 MW liegt kein Messbericht nach ,Technischer
Richtlinie “/1/ vor. Vom WEA-Hersteller wird jedoch der der 2. Ergénzung beigefiigte Messbericht:
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JReport of Acoustical Emissions of the Wind Turbine Generator System V 80-2MW 105.1 dB in
Soerup / Germany* der WINDTEST Kaiser—Wilhelm-Koog GmbH als schalltechnische Unterlage
herausgegeben.

Der genannte Messbericht enthdlt Angaben zu - in Abhidngigkeit von der gemessenen Windge-
schwindigkeit ermittelten - Schallleistungspegeln und Terzspektren. Abgeschen von einigen
dokumentietten Abwelchungen entsprachen die Messungen der Richtlinie [EC 61400-11 /2/. In
Anlehnung an /1/ werden Schallleistungspegel und ermittelte Tonhaltigkeitszuschlige fiir
ganzzahlige Windgeschwindigkeiten von 6 bis 10 m/s angegeben. Der Bericht dokumentiert jedoch
keine Messung und Auswertung nach ,,Technischer Richtlinie’ /1/, da die Windgeschwindig-
keitsabhinigkeit der angegebenen Pegel nicht, wie in /1/ vorgeschrieben, iber die parallel zur
Schallemission gemessene eingespeiste Leistung ermittelt wurde. Damit fehlt die Moglichkeit, die
gemessene Schallemission mit der fiir Wirtschaftlichkeitsberechnungen zugrunde gelegten
Leistungskurve in Zusammenhang zu setzen.

Der Autor des Berichts gibt die Unsicherheit bei der Ermittlung des Schalileistungspegels mit
2.0 dB(A) an. Die Messung erfoigte an einer Windenergieanlage mit einer Nabenhdhe von 67 m.
Die Nabenhéhe der geplanten 5 Windenergieanlagen soll 60 m betragen. Wegen der nur
eingeschrinkt belastbaren Pegelangaben und der relativ hohen Unsicherheit der Angaben wird keine
Umrechnung auf die niedrigere Nabenhohe durchgefiihrt.

In Ermangelung einer Alternative werden die Angaben aus dem genannten Messbericht verwendet.
Jedoch kann die vorliegende Ermittlung ein abschlieBendes schalltechnisches Gutachten im Rahmen
des Genehrnigungsverfahrens fiir die Windenergieanlagen unter Zugrundelegung eines Messbe-
richtes nach ,, Technischer Richtlinie“ /1/ oder auf der Grundlage von vor Ort gemessener Schalllei-
stungspegel nicht ersetzen.

Der Schallleistungspegel der Windenergieanlage bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s wird
mit 104.2 dB(A) angegeben. Die Bezugsmesshohe fiir alle Windgeschwindigkeitsangaben dieses
Berichtes ist 10 m.

Fiir frequenzabhingige Schallausbreitungsberechnungen wird das im -Messbericht angegebene
Spektrum des Anlagengeriusches fiir eine Windgeschwindigkeit von 10 m/s verwendet.

Hinsichtlich der Ton- und Impulshaltigkeit des Anlagengerdusches (ermittelt nach DIN 45681,
bzw. 45645) wird im Windgeschwindigkeitsbereich von 6 bis 10 m/s ein Zuschlag von jeweils. 0 dB

angegeben.

Die folgende Tabelle zeigt die Daten der bertiicksichtigten Schallquellen.
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: Anlage .B'ézgi?chnun;g : "i‘y_p | Sc"ha!.l.qu..lélljéti;'_" = I. Schall- 5

"~ Nr. B héhe = | leistungspegel
o f be:lO mfs i
1 WEA 1 VESTAS V 66 67 m 102.8 dB(A)
2 WEA 2 VESTAS V 66 67 m 102.8 dB(A)
3 WEA 3 VESTAS V 66 67 m 102.8 dB(A)
4 WEA 4 VES"fAS V 66 67 m 162.8 dB(A)
5 WEA 5 VESTAS V 8_0 60 m 104.2 dB(A)
6 WEA 6 VESTAS V 80 60 m 104.2 dB(A)
U WEA 7 VESTAS V 80 60 m 104.2 dB(A)
8 WEA 8 VESTAS V 66 67 m 102.8 dB(A)
S WEA 9 VESTAS V 66 67 m 102.8 dB(A)
10 WEA 10 VESTAS V 66 67 m 102.8 dB(A)
11 WEA 11 VESTAS V 66 67 m 102.8 dB(A)
12 WEA 12 VESTAS V 80 60 m 104.2 dB(A)
13 WEA 132 VESTAS V 80 60 m 104.2 dB(A)

Tabelle 1: Beriicksichtigte Schallquellen
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4 Standortkoordinaten

Die vom Auftraggeber vorgegebenen GauB-Kriiger-Koordinaten der geplanten WEA-Standorte sind

in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

S

G.-K. Koordinaten
Windenergieanlage Nr. Anlagentyp

Rechtsw. Hochw.
1 #59336  °°05775 VESTAS V66/1.65 MW
2 459436 705475 VESTAS V66/1.65 MW
3 59106 °?05591 VESTAS V66/1.65 MW
4 59175 %0532l VESTAS V66/1.65 MW
5 59280 °°05065 VESTAS V80/2.0 MW
6 58922 °04814 VESTAS V80/2.0 MW
7 %59284 % 04790 VESTAS V80/2.0 MW
8 359081 °04 561 VESTAS V66/1.65 MW
9 458699 704623 VESTAS V66/1.65 MW
10 #58537 3904878 | -VESTAS V66/1.65 MW
11 3459009 05097 VESTAS V66/1.65 MW
12 3458713 705148 VESTAS V80/2.0 MW
13 458926 °°05353 VESTAS V80/2.0 MW

Tabelle 2: Standortkoordinaten
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5 Immissionsorte

Angaben zu den Immissionsorten sind der Schallimmissionsermittiung AP 99 07 12 zu entnehmen.
Bild 1 zeigt eine Darstellung von Immissionspunkten und WEA-Standorten.
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Bild I: Immissionspunkte und Windeﬁergieanlgzgenstandorte ‘(‘Uber'sicht" )

I Die Darstellung stellt eine grobe Ubersicht dar, bei der leichte Verzerrungen nicht auszuschlieBen sind. Den
Berechnungen werden dagegen ausschlieBlich Detailkarten im MaBstab 1 :5000 zugrunde gelegt.
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Die nach DIN ISO 9613-2 /3/ berechneten Schalldruckpegel sind in Tabelle 4 zusammengefasst. Es
wurde mit den in Abschnitt 3 angegebenen Schallleistungspegeln und Nabenhohen gerechnet.

In Tabelle 3 wird zunichst die aus dem Betrieb der 13. Windenergieanlage errechnete
Zusatzbelastung angegeben. '

6 Berechnung der Schallimmission

P Ortsbezeichnung nachtl. berechn.
Nr. Immis- Immis-
sions- sionsbei-
richt- trag von
wert WEA 13
geman
AP 990712 Vestas
V 80
o /
dB(A) dB(A)
1 |Oldenbrok an der B211 45 25.7
2 |Vedhusen 40 25.7
3 |Altes Muehlenhaus 45 27.0
4 |Feldhaus 45 24.5
5 |Hohes Feld 45 23.7
6 |Renken Hellmer 45 26.7
7 |Altendorf an der B211 45 28.7
8 |Altendorf an der B211 45 31.6

Tabelle 3 : Fiir den Betrieb von WEA 13 berechnete Schalldruckpegel an den Immissionspunkien
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Bild 2 zeigt eine farbige Darstellung der Ergebnisse.

e,

L RN e SET
Bild 2: Farbige Darstellung der berec

hneten Immissions

DEW1

30 -35 4B | -

40-45dB(A) |
* [ 45 - 50 dB(R) L&

werte

35-40 dB(A] -




DEWIAP 0! 05 11 / 3. Eredinzung WP in der Gemeinde Ovelgénne - 11723

N

Bei Betriecb der Windenergieanlagen ergeben an den betrachteten Immissionspunkten
Schalldruckpegel von 35.5 bis 39.3 dB(A). Die Berechnungen ergeben fiir alle Immissionspunkte
Schalldruckpegel, die unter den in AP 99 07 12 aufgefiihrten néchtlichen Immissionsrichtwerten
liegen. Die geringste Differenz zum nichtlichen Immissionsrichtwert von 3.1 dB(A} wurde fiir IP 2
errechnet.

Die Schallimmissionsprognose erfolgte nur fiir die WEA des Typs V 66 auf der Grundlage einer
schalltechnischen Vermessung nach ,, Technischer Richtlinie* /1/.

Beriicksichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze

GemiB Empfehlungen des Arbeitskreises ,, Gerdusche von Wmdenergzean[agen ist auch die obere
Vertrauensberelchsgrenze der angesetzten Schallemission zu beriicksichtigen. Der Arbeitskreis
.Gerdusche von Windenergieanlagen* empfiehlt die Einhaltung eines Planungsspielraumes von 2
dB(A) bezogen auf die Immissionsrichtwerte, wenn, wie in diesem Fall, fiir die 8 WEA des Typs V
66, die Schallimmissionsprognose auf der Grundlage einer schalltechnischen Vermessung der WEA
nach Technischer Richtlinie /1/ erfolgt. Der Hintergrund hierfiir ist die mogliche Streuung der
Messergebnisse bei verschiedenen Windenergieanlagen eines Typs.

IP 2 bleibt auch bei Beriicksichtigung des empfohlenen Sicherheitszuschlages von 2 dB(A) fiir die 8
WEA des Typs V 66 der Immissionspunkt mit der geringsten Differenz zum- nichtlichen Immus-
sionsrichtwert von 40 dB(A).

Fiir diesen Immissionspunkt ergibt sich fiir die Schallemission der 5 WEA des Typs V 80 ein
‘Spielraum von 5.2 dB(A). Das bedeutet, dass sich rechnerisch eine Gesamtimmission von 40 dB(A)
ergibt, wenn die Schallleistungspegel fiir die 8 WEA des Typs V 66 jeweils 104.8 dB(A) betragen
und die Schallemission der 5 WEA des Typs V 80 jeweils 5.2 dB(A) hdher ist als hier angesetzt.

Fiir die Einhaitung von Immissionsrichtwerten sind Beurteilungspegel maBgeblich. Diese beziehen
Zuschlige fiir ton- bzw. impulshaltige Gerdusche ein. Von den Windenergieanlagen abgestrahlte
immissionsrelevante ton- bzw. impulshaltige Gerdusche kénnten somit zu iiber den berechneten
Schalldruckpegeln liegenden Beurteilungspegeln fiihren. Nach den hier zugrunde gelegten
Messberichten wurden relevante tonhaltige Gerdusche bei der jeweils vermessen WEA jedoch nicht
festgestellt.

Wegen der nur wenig belastbaren schalltechnischen Angaben zu dem WEA-Typ Vestas V 80-2MW
kann die vorliegende Ermittlung jedoch ‘ein abschliefendes schalltechnisches Gutachten unter
Zugrundelegung eines Messberichtes nach ,, Technischer Richtlinie®/1/ oder auf der Grundlage von
vor Ort gemessener Schallleistungspegel nicht ersetzen.
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9 Zusammenfassung

Zu dem einen geplanten Anlagentyp (VESTAS V80 - 2 MW) liegt kein Messbericht nach
» Technischer Richtlinie“/1/ vor. Nach den Kiriterien des Arbeitskreises ,,Gerdusche von Windener-
gieanlagen “ kann die vorliegende Ermittlung daher kein abschlieBendes schalltechnisches
Gutachten darstellen. Der vorgelegte Messbericht weist bei einer gemessenen Windgeschwindigkeit
von 10 mv/s einen Schallleistungspegel von 104.2 dB(A) aus.

Unter Zugrundelegung dieses Wertes fiir die Emission der 5 WEA des Typs VESTAS V80 -~ 2 MW
wurden fiir den Betrieb aller 13 Windenergieanlagen an den betrachteten Immissionspunkten
Schalldruckpegel von 35.5 bis 39.3 dB(A) errechnet. Die Berechnungen ergaben fiir alle Immis-
sionspunkte Schalldruckpegel, die unter den in AP 99 07 12 aufgefiihrten nichtlichen Immissions-
richtwerten liegen.

Mit 3.1 dB(A) wurde fiir Immissionspunkt 2 die geringste Differenz zu dem jeweils genannten Im-
missionsrichtwert errechnet. Der fiir diesen IP berechnete Gesamtimmissionspegel betrigt 36.9
dB(A).

Bei1 Beriicksichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze der angesetzten Schallemission (gemiB
Arbeitskreis ,,Gerdusche von Windenergieanlagen “ 2 dB(A) fiir die nach ,, Technischer Richtlinie
vermessenen WEA) ergibt sich fiir diesen Immissionspunkt rechnerisch fiir die Schallemission der 5
WEA des Typs V 80 ein Spielraum von 5.2 dB(A).

Im Hinblick auf den geplanten Windpark'wird empfohlen, dass fiir eine abschlieBende Beufteilung
ein schalltechnischer Messbericht nach ,,Technischer Richtlinie* /1/ zu dem geplanten WEA-Typ
Vestas V 80 — 2 MW herangezogen wird. Gegebenenfalls ist die Schallemission dieses WEA-Typs
vor Ort nach ,, Technischer Richtlinie /1/ nachzuvermessen. Es muss fiir alle Windenergieanlagen
ausgeschlossen werden, dass immissionsrelevante ton- oder impulshaltige Gerdusche abgestrahlt
werden.

Als Grundlage fiir die Ermittlungen dienten die Angaben des Auftraggebers sowie des WEA-
Herstellers. '

Es wird versichert, dass die vorliegenden Ermittlungen unparteiisch, gem#B dem Stand von
Wissenschaft und Technik und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt wurden.

Wilhelmshaven, den 15.Juni 2001

| IRAT

{{[ LA J 2“ L
Dr. Helmut Klu;/ Dipl.-Ing. Joachim Gabriel
stellvertretender Institutsleiter
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Anhang

- Schallquellendaten

- Ergebnisse der Berechnungen
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Schallquellendaten

Datei: 03_ges.emi Datum: 06/11/01 Zeit: 16:22:05 Mode: Fband
Koordinaten Frequenzen[Hz]

Nr. Quelle  X[m] Y{m] Hdéhe 63 125 250 500 1000 2000 4000

1 WEA1 3459336 5905775 67.0 847 91.3 958 97.1 96.2 945 918

2 WEA2 3459436 5905475 67.0 84.7 91.3 958 97.1 96.2 945 91.8.

3 WEA3 3459106 5905581 67.0 847 91.3 958 97.1 96.2 945 91.8

4 WEA4 3459175 5905321 67.0 847 91.3 958 97.1 96.2 945 91.8

5 WEAS5 3459280 5905065 60.0 84.4 911 96.8 99.0 979 963 919

5] WEAB8 3458922 5904814 60.0 844 91.1 96.8 99.0 97.9 96.3 91.9

7 WEA7 3459284 5904790 60.0 84.4 91.1 96.8 99.0 979 96.3 919

8 . WEA8 3459081 5904561 67.0 847 91.3. 958 97.1 96.2 945 918

9 WEA9 3458699 5904623 67.0 847 91.3 95.8 97.1 96.2 945 91.8

10 WEA1Q0 3458537 5904878 67.0 84.7 91.3 958 97.1 962 945 91.8

11 WEA11 3459009 5905097 67.0 847 91.3 958 97.1 96.2 945 91.8

12 WEA12 3458713 5905148 60.0 844 911 96.8 99.0 97.9 96.3 91.9

13 WEA13 3458926 5905353 60.0 84.4 91,1 96.8 99.0 97.9 96.3 91.9

Ergebnisse der Berechnungen

Datei: o3_ges.peg, Datum: 96/11/01, Zeit: 16:22:95, Mode: Fband

Deutsches Windenergie-Institut Wilhelmshaven

Berechnung des A-Schallpegels nach DIN ISO 9613-2

Oobjekr:

Schallquellen

Nr 1 WEAL Nr 2 WEA2

Nr. 3 HEA3 Nr 1 WERA

Nr : 3 WEAS Nr 5 WEA6

Nr.. 7 WEA7 Nr 3 WEA8

Nr.: 3 WEAY Nr.: 10 WEALD

Nr.:11 WEA1l Nr.: 12 WEAL2

Nr. :13 WEAL3

8000

80.2

80.2

80.2

80.2

76.3
76.3
76.3
80.2
80.2
80.2
80.2
76.3

76.3

S5

Lwa

102.8

102.8

102.8

102.8

104.2

104.2

104.2

102.8

102.8

102.8

102.8

104.2

104.2



DEWIAP 0] 05 [] / 3. Erednzung WP in der Gemeinde Ovelgdnne -16/23

aufpunkt Nr : 1 Oldenbrok an der 3211
NWr. Rechengrbdiie Zei Einh Schallquellen
il "2 2 4 5 3

1 Schalleistungspegel Lw dB 102.8 102.9 102.3 102.3 104.2 104.2
2 Schallguellenhéhe hs m 57.05 537.0 57.3 57.9 50.93 30.0
3  Aufpunkthdhe nr m 5.0 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9
4 Mittlere H&he lber Srund nm m 36.0 36.0 36.0 36.9 32.3 32.5
5 Abstand d m 957 1270 1129 1396 1455 1919
5 Abstand iber Srund dp m 955 1269 1127 1395 1654 19118
7 3challweg durch Bewuchs E m B -4 mees  moe== —- o=
83 Schallweg durch 3ebauung sG m mmme wams = B
3 Richtwirkungskorrektur DI dB 9.0 2.9 0.0 0.9
10 Bodenrefexion Juelils o] 4B 3.9 3.9 3.9 3.9
11 Abstandsma® Adiv dB 70.6 73.1 7 75,4 75,7
12 Absorptionskoef. Luft AL dB/m --F- f-F - --F- <-F
13 Luftabscorptionsmaf DL dB -=F- =F- .= 2SS o i
14 Dimpfung durch Bodenefiekt agr dB 3.5 3.9 1.1 4.2
1 Einfiligungsddmpfungsmaf De dB e - - .- .
16 Bewuchsdédmpiungskoefiizient AD dB/m ---- —=s  ames  sEEs sems  s-a-
17 Bewuchsdimpfungsma oD de R v c-m .-
18 Bebauungsdédmpfungsmat DG dB aeea  smea = - e=

19 Schalldruckpegel. am Aufpkt L.i dB 28.9 25.5 27.0 24.4 23.3 21.7

11 12 12

1 Schalleistungspegel Lw dB 102.8 104.2 104.2

2 Schallquellenhéhe hs m 67.0 60.9 59.0

3  Aufpunkthéhe hr m 5.0 5.9 5.9

¢ Mittlere Hdhe iber Grund hm m- 36.0 32.5 32.5

5 Abstand 4 m 1628 1635 1386

5 Abstand tber Srund dp m 1627 1634 1385

7 Schallweg durch Bewuchs sD m ———  =ass

8 Schallweg durch Bebauung sG m -- - .- R

9 Richtwirkungskorrektur DI 4B 0.0 0.0 0.0

10 3odenrefexion Qualle DQ dB 3.0 3.0 3.9

11 Abstandsmafd Adiv dB 75.2 5.3 73.8

12 Absorptionskoef. tuft AL, dB/m =--F- =--F- --F-

13 Luftabseorptionsmald DL dB -=F+ =2P=- --P-

14 Dampfung durch Bodeneffekt agr dB 4.0 4.1 4.0

15 Einfligungsdimpfungsmad De dB e mmes -

16 Bewuchsdampfungskoeffizient AD dB/ma =-== ===+ ----

17 Bewuchsdimpfungsmaf DD dB s e “e- -

18 Bebauungsdampfungsmafl DG de B

1 Schalldruckpegel am Rufpkt L.i 4B 22.6 23.7 25.17
20 Gesamtschalldruckpegel am Aufpkt L dB 35.5
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Desutsches Windenergie-inszicur Wilhelmshaven

aufpunkt Nr,.: 2 7edhusen .
Nr. Rechengrsfie i Zei Einh 3Schallgquellen
1 Z 3 4 5 5
1 Schalleistungspagel Lw dB 102.8 102.3 102.3 102.8 104.2 104.2
Z 5challguellenhdhe hs m 57.0  57.9 47.% 57.0 60.0 50.0
3 Aufpunkthoéhe nr m 5.9 5:¢9 5.0 3.0 5.0 5.0
4 Mitctlere Hdhe {ber Srund hm m 36.0 36.0 35.0 36,9 32.5 32.5
5 abstand tood m 303 357 1096 1243 1399 1800
4 Abstand liber 5Srund dp m 300 955 1095 1241 1398 1799
7 Schallweg durch Bewuchs sD w o L] cae mema mees eeas
3 Schallweg durch B32bauung s m B - - B
3 Richtwirkungskorrektur DI dB 9.3 3.0 0.2 .9 9.9 a.0
10 3Sodenrefaxian Ju=slis 9] dB 3.0 3.9 32 3.9 3.0 3.0
11 Abstandsmaf Adiv 4B §9.1 79,7 1.3 72.3 3.9 76,1
12 Absorptionskoef. Luft AL - dB/m --F- --F- -+-F- --F- --F- --F-
13 Luftabsorptionsmaf DL 4B --F- -.9- .-B~ --F- --F- --F-
14 Dimpfung durch Bodeneffakt Agr dB 3.2 2.5 Bl 3.8 4.9 4.2
15 Einfligungsdimpfungsmaf De 4B coen e e cemm e
16 Bewuchsdimpfungskoeffizient AD dB/mM s=== es=i erse  sm==  s=es ==
17 Bewuchsdimpfungsmaf DD 4B —tee s e
18 Bebauungsddmpfungsmafs el de - R
19 Schalldruckpegel am Aufpkt L,i dB 31.0 28.8 27.3 25.8 25.4 22.5
11 12 13
1 Schalleistungspegel Lw 4B 102.8 104.2 104.2
2 3challguellenhéhe hs m 7.0 400 509
3  Aufpunkthéhe hr m 5.0 5.9 5.0
4 Mittlere Héhe iber Srund nm m 36.0 32.3 32.5
5 Abstand d m. 1521 1584 1388
6§ Abstand liber Grund dp m 1520 1683 1387
7 Schallweg durch Bewuchs sD m RS e e -
8 Schallweg durch Bebauung sG m e aeas =
9 Richtwirkungskorrektur DI dB 0.0 0.1 9.0
10 Bodenrefexion Quelle 2Q dB 30 3.9 3.0
11 Abstandsmaf " adiv 4B 74.6 75.5 73.3
12 Absorptionskoef. Luft AL 4B/m ==F- =-=F- =--F-
13 Luftabsorptionsmaf DL dB «=P- <-=F- =-F-
14 Dimpfung durch Bodenef ekt Agr 4B 4.0 4.1 4.9
15 Einfligungsddmpfungsmaf De dB mmm= ee== meas
16 Bewuchsddmpfungskoeffizient AD dB/m  --=+ ee== =--=
17 Bewuchsddmpfungsmafd DD dB e e-e- sama
18 Bebauungsdampfungsmaf’ DG dB sm==  mmma ==
19 Schalldruckpegel am Aufpkt L,i dB 23.4 23.3 25.7
20 Gesamtschalldruckpegel am Aufpkt L dB 36.9

O
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zufpunkt Nr.: 3 Altes Muehlenhaus
Nr. Rechengrifie zZei
1 3challeistungspegel Lw
2 Schallquellenhéhe ns
3  Aufpunkthoéhe hr
4 WMittlere H8he iber SGrund hm
5- Abstand : 4

5§ Abstand fYiber Grund dp
7 Schallweg durch Bewuchs £

3 Schallweg durch Bebauung 5G
9 Richtwirkungskorrektur DI
10 3odenrafsxion Juells= jale]
11 Abstandsmafd . adiv
1 Absorptionskoef. Lutft AL
13 Luftabsorptionsmaf DL
14 Dampfung durch 3odeneffekr AQY
15 Einfligungsdampfungsmalk De
16 Bewuchsddmpfungskoeffizient AD
17 Bewuchsddmpfungsmaf DD
18 Bebauungsdidmpfungsmaf DG
19 Schalldruckpegel am Aufpkt L,y
1 Schalleistungspegel Lw
2 Schallquellenhoéhs hs
3  Aufpunkthéhe hr
4 Mittlere HBhe iber Grund hm
5 Abstand d

5 Abstand iiber Grund dp
7 Schallweg durch Bewuchs sD
8 S3Schallweg durch Bebauung 3G
9 Richtwirkungskorrektur DI
10 3ndenrefexion Jualle 20
11 Abstandsmaf Adiv
12 Absorptionskoef. Luft AL
13 rLuftabsorptionsmafs DL
14 Dimpfung durch Bodeneffekt Agr
15 Einfigungsdimpfungsmaf De
16 . Bewuchsdidmpfungskoeffizient AD
17 Bewuchsdiampfungsmaf DD
18 Bebauungsdimpfungsmaf DG
19 Schalldruckpegel am Aufpkt L, i
20 Gesamtschalldruckpegel am Aufpkt L

Einh Schallquelien

1
dB 102.%3
m 57.9
m 5.9
m 36.9
m 1076
m 1074
™
m 6o .V
dB 9.9
dB 1.0
dB 7 15
4B/m --7-
dB --F
4B 3.6
dB ---
dB/m -
4B
4B
dB 27.8

11
4B 102.3
m EN
m 5.0
m 36.10
o 1121
m 1120
m =
m .
dB 9.9
dB 3.9
ds 72.0
dB/m  --F-
dB =P
dB R S |
‘dB e
dB/m -
dB e
dB cee-
dB 27.1
dB 39.3

2
102.3
57.9
5.9
36.0
315
312

3 4
102.8 102.8
57.0 67.9
5.9 5.0
36.0 35.0
1158 993
1156 391
0.0 0.0
3.9 3.0
2.3 79.9
--fe =-Fe
--P= -~F=
37 3.3
26.7 28.5
13
104.2
50.9
5.0
32.5
1241
1239
0.0
3.2
72.9
«=F=
--F-=
3.9
27.0

mQ
Ul - m

S5O O ww

(s
5
=)

1157
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Aufpunkt Ny

Nr

-
W -3 U s W N DWW -J U Lot e

e e

[
OO DY U B W L

e e e el
W W

[N}
(=)

4 reldhaus
Rechengrsfiie

Schalleistungspegel
Schallquellenhdhe
aufpunkthdhe

Mittlere H6he iber Grund
Abstand

Abstand iber Grund
3challweg durch Bewuchs
Schallweg durch Bebauung
Richtwirkungskorrektur
Aodenratexion Jualla
Abstandsmal
Absorptionskoef. Luft
Lufrabsorptionsmafy
Dampfung durch Bodeneffekt
Einfigqungsddmpfungsmaf
Bewuchsdiampfungskoeffizient
Bewuchsdampfungsmafs
Bebauungsdéampfungsmafl
Schalldruckpegel am Aufpkt

Schalleistungspegel
Schallquellenhéhe
Aufpunkthéhe

Mittlere Hbhe {iber Grund
Abstand

Abstand Uber Grund
Schallweg durch Bewuchs
Schallweg durch Bebauung
Richtwirkungskorrektur
3odenraefaxion Quelle

Abstandsmaf
Absorptionskoef, Luft
Luftabsorptionsman

Dampfung durch Bodeneffekt
EinfigungsddmpfungsmafR

Bewuchsdédmpfungskoeffizient

Bewuchsddmpfungsmaf
Bebauungsddmpfungsmafd
Schalldruckpegel am Aufpkt

Wilhelmshaven

SRBLEUERTY

Gesamtschalldruckpegel am Aufpkt L

lquellen
2 3
102.8 102.8
57.0 7.0
5.9 5.0
36.0 35.0
1438 1653
1436 1652
2.0 0.0
3.0 3.9
74.2 75.4
— RIS
«=F= --F-
3.9 4.1
24.1 22.4
12 13
104.2 104.2
5.0 500
5.0 5.0
32.5 32.5
1504 1529
1503 1528
0.0 2.0
3.0 3.0
74.5 74.7
--F- --F-
-=-F- --F-
4.1 4.1
24.7 24.5

5 5
104.2 104.2
50.0 50.0
5.0 5.9
3243 32,3
1103 1123
1102 1122
2.0 D.9
3.0 3.0
71,9 72.%
--F- --F-
--F- -~ -F-
3.8 3.8
28.5 2B.2

i04.
50

DEWI
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Aufpunkt Nr.: S fohes Feld
Nr. Rechengrbfie zei Zinh Schallquellen
1 Z 3 4 5 5 7 3 3 0
1 Schalleistungspegel oW dB 102.3 102.8 102.% 102.3 104.2 104.2 104.2 102.83 102.3 102.3
2 Schallquellenhéhe ns m 57.0 47.0 57.0 47.9 50.9 &0.9 50.0 87.9 57.0 57.9
3 Aufpunkthéhe nr a 5.0 5.0 5.9 5.9 5.0 3.9 5.0 5.0 5.0 50
4 Mittlere Héhe gber Grund hm m 35.9 36.9 36.0 16.0 32.5 32.5 32.5 36.0 35.0 36.9
5 Abstand d m 2z127 1870 1899 1647 1432 11794 1178 891 311 118¢
5 Abstand iUber Grund dp m 2126 1869 1898 1646 143 1102 1177 389 309 1188
?7 Schallweg durch Bewuchs aD m . - - .- —s s+ 2 miema amms sses ae=
3 S3challweg durch Bebauung sG m -rmm em=- - - EE cee R .
3 RichtwirkRungskorrsktur DI dB n.o 2.0 9.9 9.9 5.0 9.9 0.9 9.9 7.5 7.9
10 Bodenrafazion Juelle DQ 4B 3.0 3.9 B 3.9 3.9 3.0 3.9 39 3.0 3.0
11 Abstandsmafd Adiv 4B 77.5 16.4 76,5 5.3 7¢.1 71.3 72 4 70.0 0.2 2.5
12 Absorptionskoef. Luft AL 4B/m --F+« -=F- --F. --P- - --F- --F- ==F= --F- --F-
13 Luftabsorptionsmafl DL 4B . -F- --P- --F- -F- =--f- --F- ==F= =--F- =-+F
14 pampfung durch Sodeneffekt hgr dB 4,2 4.1 4.1 4.0 1.0 3.8 3.8 3.4 3.4 1.8
15 fZinfigungsddmpfungsmai De dB chee - sram eas .- . e .
15 Bewuchsdampfungskoeffizient AD dB/m. e s=  e==s  as=- cmma mems cem  mmms esem =mme= e
17 Bewuchsddmpfungsmaf DD 4B L == mia=  wmes .- —wem  mmen mee
18 Bebauungsddmpfungsmafl DG B .- “=s  eaem mee= meesw msse ==== ==
1 Schalldruckpegel am Aufpkt L,1 dB 19,3 20.9 20,7 22.3 25.3 2B8.4 27.7 29.3 29.5 26.4
11 12 13
1 3Schalleistungspegel Lw dB 102.3 104.2 104.2
2 3challquellenhdhe hs m 57 0 40.0 &0.0
3  Aufpunkthéhe hr m 5.0 5.0 5.0
4 Mittlere H®he iber Grund hm m 36.0 32.5 3Z.5
5 Abstang d M 1396 1432 1640
5 Abstand tber Grund dp m 1394 1431 1639
7  schallweg durch Bewuchs s m memm memae eee
3 5challweg durch Bebauung sG m EEEE R
3 Richtwirkungskorrektur DI 4B 2.0 0.0 0.9
10 3ndenretfexion Quelle, o0 dB 3.9 3.9 3.9
11 Abstandsmaf Adiv 4B 73.9 741 75.3
12 Absorptionskoef. Luft aL 4B/m --F- --F- ~--F-
13 Luftabsorptionsmaf DL 4B --F- -F- --F-
14 Dpampfung durch Bodeneffekt Agr dB 3.9 4.0 4.1
15 Einfiigungsd&mpfungsmaf De dB T T
14 3Bewuchsdimpfungskoeffizient AD dB/m = see= -
17 Bewuchsddmpfungsmaf’ DD 4B e mee= a-e=
18 Bebauungsdidmpfungsmai DG 4B mmme mmmm —oae
19 5challdruckpegel am Aufpkt L,1 dB 24.4¢ 25.3 23.7
20 Gesamtschalldruckpegel am Aufpkt L dB 37.2
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Deutsches Windensrgie- Institut Wilhelmshawven
Aufpunkt Nr : 5 Renken Hellmer
Nr. Rechengrsie Zei Einh
1  3challeistungspegel w dB

2 3challquellenhdhe hs m

3  Aufpunkthéhe nxr m

4 Hittliere HShe iber Srund hm m

5 Abstand d m

4 Abstand fber Grund dp m

? Schallweg durch Bewuchs s m

3 3chailweg durch 3ebauung sG m

3 Richtwirkungskorrektur DI 4B
10 3ondenratezinn Juaiie xN ds
il Abstandsmaf’ Adiv 4B
12 Absorptionskoef. Luft AL dB/m
13 Luftabsorptionsmafs DL dB
14 Dampfung durch Bodeneffekt Agr dB

1 Zinfligungsddmpfungsmai De dB
16 Bewuchsddmpfungskoetffizient AD dB/m
17 Bewuchsdidmpfungsmafd DD dB

1 3ebauungsdimpfungsma jaied 3B
19 Schalldruckpegel am Aufpkt L,i dB

1 Schalleistungspegel Lw dB

2 3Schallquellenhdhe . hs m

3 Aufpunkthfhe hr m

4 Mittlere déhe idber Grund hm . m

5 Abstand =} m

5 Abstand dber Grund dp m

7 3chailweg durch Bewuchs sD m

3 3challweqg durch Bebauung sG m

9 Richtwirkungskorrektur DI dB
10 3odanrefzuion Juelie 20 dB
11 abstandsmaf adiv dB
12 Absorptionskoef. Luft AL dB/m
13 Luftabsorptionsmafk DL 4B
14 Démpfung durch Bodeneffekt Agr dB
15 Einfigungsdémpfungsmafl - De dB

Bewuchsddmpfungskoeffizient AD dB/m
Bewuchsddmpfungsmafd DD dB

18 Bebauungsdidmpfungsmafll DG dB
19 Schalldruckpegel am Aufpkt L.i dB
20 Gesamtschalldruckpegel am Aufpkt L dB

Schallguellen

1 2 3

102.3 102.3 :102.3 1
87.0 47.9 57.0
5.0 5.0 3.9
36,3 36.0 36.9
1797 1800 1515
1796 1799 1514
0.0 0.9 0.9
1.9 3.0 3.9
75.1 76.1 74.5%
--FP- -F- - JE-
--F- B 28] --F-
4.1 4.9

21.4 21.4 23.5
11 1 1
102.8 104 104.

25.0 295.2 26.7

37.0
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Aaufpunkt Nr
Nr.

DWW d O UL e W N R

—

[ )
S bW

4
1

e
0 @

—
O W W oYL R WD

e e el
DA DU R WS

(]
o

_Absorptionskoef.

RechengrsfiRe

Schalleistungspegel
Schallquellenhshe
Aufpunkthéhe

Mitilere H6he idber Srund
Abstand

Abstand tliber Srund
Schallweg durch Bewuchs
3challweg durch Bebauung
Richtwirkungskorraktur
Sodenrefzaxion Juelle
Abstandsmai
Absorptionskoef. Luft
Luftabsorptionsmald
Dampfung durch Bndeneftfakt
Einfiigungsddmpfungsmat
Bewuchsdimpfungskosffizient
Bewuchsdampfungsmafs
Bebauungsddmpfungsmaf
Schalldruckpegel am Aufpkt

Schalleistungspegel
Schallquellienh&he
Aufpunkthéhe

Mittlere Hohe liber Grund
Abstand

Abstand iber Grund
Schallweg durch Bewuchs
Schallweg durch Bebauung
Richtwirkungskorrektur
3odenrafexion Quelle
Abstandsmafd

Lufe
Luftabsorptionsmafy
Démpfung durch Bodenetfekt
Einfigungsddmpfungsmai
dewuchsddmpfungskoetffizient
Bewuchsddmpfungsmafi
Bebauungsdampfungsmaf
Schalldruckpegel am Aufpkt

#ilhelmshaven

7 Altendori an der 3211

Zel

Lw
hs
hr
hm
d .
dp
sD
3G
DI
20

Adiv ¢

Gesamtschalldruckpegel am Aufpkt L

zinh

[N
w

3333334y

3chal
bt

102.8

lquellen

2 3
102,83 102.3
§7.9 67.9
5.0 5.9
36,0 36.0
1587 1267
1586 1265
9.0 0.1
3.0 3.9
75.9 73.1
_.'F‘_ __F_
s --F-
4.0 3.3
22.3 25.5
12 13
104.2 104.2
0.9 50.9
5.0 5.0
32.5 32.5
910 1080
308 1078
0.0 0.0
3.0 3.0
70,2 71.7
-—-PF- —-=-F-
-—F- --F-
3.0 3.8
30.7 28.7

¢ 5
102.8 104.2
57.9 50.0
5.2 5.0
36.0 32,5
1330 1477
1329 14756
.9 9.0
3.0 3.0
71.5 4.4
__F‘_ _AF_
__E'_ __F_
3.2 4.0
25.0 '24.9

22/23

DEWI
5 7 3 3 10
104.2 104.2 102.3 102.3 102.3
§0.9 4&0.0 57.% 357,50 579
5.0 5.9 5.9 5.0 5.0
32.5 32.5 36.9 35.0 36.9
1239 1572 1510 1175 335
1237 1571 1508 1173 383
2.5 3.0 n.0 9.9 7.4
3.0 3.9 3.3 3.2 3.9
72.3% 74.3 4.8 72.4 869.3
CFe Py waPe --F- m=F
- 35l -2 P “F- ==PFw
3.3 1 1.9 7 3.4
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Aufpunkt Nx.:
Nr.

W OV e W R

WD m )oY R W

i s el
COAdAN R WO

[\
(=]

3 Altendort an der B211

Rechengrifie Zei
Schalleistungspegel Lw
3chailquellenhéhe ns
Autpunkthéhe hr
Mittlere déhe.ilber Grund hm
Abstand d
Abstand iber Grund dp
Schallweg durch 3ewuchs H
3challweg durch 3ebauung B
Richtwirkungskorrektur DI
3odenrafaxion Quelle oQ
Abstandsma? adiv
Absorptionskoef. Luft AL
Luftabsorptionsmafd DL
Didmpfung durch Bodeneffakt Agr
2infigungsddmpiungsmai De
Bewuchsdampfungskoeffiziant AD
Bewuchsddmpfungsmafl DD
Bebauungsdampfungsma DG
Schalldruckpegel am Aufpkt L, i
Schalleistungspegel Lw
Schallguellenh&he hs
Aufpunkthéhe hr
Mittlere H5he idber Grund nm
Abstand d
Abstand iiber Grund dp
Schallweg durch Bewuchs sD
Schallweg durch Bebauung sG
Richtwirkungskorrektur DI
3odenrzatexion Juells o]
abstandsmag adiv
Absorptionskoef. Luft AL
Luftabsorptionsmag DL
Dampfung durch Bodeneffekt Agr
Einfiigungsdémpfungsmani De
Bewuchsddmpfungskoeffizient AD
Bewuchsddmpfungsma DD
Bebauungsdampfungsmaf DG
Schalldruckpegel am Aufpkt L.1

Gesamtschalldruckpegel am Aufpkt L

‘Wilhelimshaven

333533 3934Hd3aQ D]
o] -

=)

ja g

2o
]

dB
4B/m
dB
dB,
dB
dB/m
dB
dB

f E 3
2393333 %

Schallquellen

1

7.0
5.0
36.90
1102
‘1100

7

2
3

(- 8 ===

F
P

2 3
i02.3 102.3 102.3
7.9 57.9
5.0 5.0
36.0 3A.0
1254 305
1253 303
0.% 0.0
349 3.0
73.9 70.1
e --F-
.-F, __F_
3.3 3.4
25.7 29.8
1 13
104.2 104.2
50.% 500
5.0 5.0
32.5 32.5
842 845
340 843
0.9 0.0
3.0 3.0
69.5 69.5
swPs  w:F-
=P -=-F-
35 3.5
31.7 31,5

5
2
50.9
5.0
32.5

1300
1299

73.3
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Schattenwurfermittlung
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fiir die Erweiterung des geplanten Windparks
in der Gemeinde Ovelgonne (LK Wesermarsch)
um eine Windenergieanlage
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Deutsches Windenergie-Institut GmbH fiir regenerative Energiesysteme mbH
Ebertstrale 96 Alexanderstr. 416 ¢

26382 Wilhelmshaven ' 26127 Oldenburg
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1 Aufgabenstellung

Im Auftrag der PROJEKT GmbH, 26127 Oldenburg, ist vom Deutschen Windenergie-lﬁstitut
eine Schattenwurfermittlung fiir die Erweiterung des geplanten Windparks in der Gemeinde
Ovelgonne um eine Windenergieanlage durchzufiihren.

Der vorherige Stand der Planung sah die Errichtung von acht Windenergieanlagen (WEA) des
Typs VESTAS V66/1.65 MW sowie vier WEA des Typs VESTAS V80/2.0 MW vor (siehe
Schattenwurfermittlung Nr. SW 01 02 02 vomn 28.02.2001 mit Nachtragsberechnung Nr. SW
01 02 02-01 vom 14.06.2001).

In der vorliegenden Schattenwurfermittlung ist nun die Erweiterung des Windparks auf insge-
samt 13 WEA zu beriicksichtigen, wobei es sich bei der hinzukommenden Anlage um den
Typ VESTAS V80/2.0 MW handelt.

Detaillierte Schattenwurfberechnungen werden fiir vier Immissionspunkte durchgefiihrt.
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2 Einleitung

Gegenstand dieser Schattenwurfermittlung ist die Bestimmung der Beschattungsdauer von
Wohngebiuden in der Nachbarschaft des geplanten Windparks.

Schatten von Objekten entstehen in erster Linie bei direkter Sonneneinstrahlung. Der Schatten
des Rotors ist hinsichtlich zweier Faktoren verdnderlich: Einerseits wird er durch die
Bewegung der Rotorblitter verindert (periodischer Schattenwurf), andererseits wandert er
entsprechend der tiglichen Sonnenbahn und bei entsprechenden geometrischen Bedingungen
iiber den jeweiligen Betrachtungspunkt. Fiir die nachfolgenden Berechnungen gilt ein
Betrachtungspunkt dann als beschattet, wenn von thm aus gesehen der Mittelpunkt der Sonne
von der Rotorflache einer Windenergieanlage verdeckt wird.

Der Schwerpunkt der Berechnungen liegt auf der Ermittlung der theoretisch maximalen, das
heiBt, der astronomisch méglichen Beschattungsdauer am Betrachtungspunkt. Diese ergibt
sich unter der Annahme, daB die Sonne ganztigig und an allen Tagen des Jahres scheint (stets
wolkenloser Himmel), daB fortwihrend ausreichender Wind fiir die Bewegung des Rotors
herrscht und schlieBlich daB die Windrichtung stets dem Azimuthwinkel der Sonne entspricht
(Rotorkreisfliche steht senkrecht zur Einfallsrichtung der direkten Sonnenstrahlung)..

Es ist zu beachten, dafl die atmosphdrischen Bedingungen wie Bewdlkung und Nebel die
astronomisch moglichen Beschattungszeiten in der Regel stark verkiirzen, sie unterliegen
jedoch jihrlichen Schwankungen. Die durchschnittliche Verminderung der astronomisch
moglichen Beschattungszeiten durch die atmosphirischen Effekte wird in den Berechnungen
iiber die standorttypische, relative Sonnenscheindauer (monatlich) abgeschitzt.

Als weiterer zeitverkiirzender Faktor geht die Rotorstellung relativ zum Betrachtungspunkt
ein. Bei der Berechnung der astronomisch méglichen Beschattungszeit wird davon ausge-
gangen, daB der Rotor senkrecht zur Linie Sonne-Betrachterpunkt steht (ungiinstigster Fall).
In Abhingigkeit von der lokalen Windrichtungsverteilung variiert jedoch der Winkel der
Rotorebene, so daB die projizierte Rotorfliche, die Beschattungen hervorruft, im Mittel
deutlich kleiner ist. Die Rotorstellung der WEA wird iiber eine standorttypische Wind-
richtungsverteilung berticksichtigt.

Die Berechnung der Beschattungszeiten wird fiir den Zeitraum eines Jahres durchgefiihrt.
Leichte Variationen der Zeiten aufgrund des von Jahr zu Jahr leicht verdnderlichen Sonnen-
ganges sind mdglich.

In die Schattenberechnungen gehen im allgemeinen folgende Faktoren ein:

s Windenergieanlagen: Koordinaten, Hohe tiber NN, Nabenhshe, Rotordurchmesser
» Betrachtungspunkte: Koordinaten, Héhe iiber NN, Hohe iiber Grund

e Sonnenstand

e Relative Sonnenscheindauer

e Windrichtungsverteilung
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Hinsichtlich der Bewertung auftretender Schattenwurfzeiten existieren derzeit keine
Immissionsgrenzwerte. In welchem Umfang die Wirkung von Flackerlicht im Sinne des
Bundesimmissionsschutzgesetzes als erhebliche Beldstigung oder Gefahr anzusehen ist, ist
nicht abschlieBend festgelegt. In verschiedenen Bundesldndern wird derzeit ein Richtwert von
30 Stunden pro Jahr (astronomisch mégliche Beschattungsdauer) als Empfehlung fiir die
maximale Beschattungszeit von Immissionsorten gegeben. Der Wert basiert auf einer wissen-
schaftlichen Studie der Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel aus dem Jahr 1999 [1].
Grundsitzlich obliegt die Festlegung der zuldssigen Beschattungsdauer bis zu einer rechts-
verbindlichen, bundesweiten Regelung jedoch den Genehmigungsbehdrden.

Beziiglich der anzusetzenden Randbedingungen bei der Erstellung einer Prognose von
Beschattungszeiten durch Windenergieanlagen wurden in einer vom Staatlichen Umweltamt
Schleswig initiierten Arbeitsgruppe, der auch der Verfasser dieses Berichtes angehdrt, eime
Reihe von Absprachen — entsprechend dem aktuellen Stand des Wissens — zwecks Vereinheit-
lichung des Berechnungsverfahrens getroffen. Diese Absprachen werden in der vorliegenden
Schattenwurfermittlung beriicksichtigt, sofern die Abweichungen nicht ausdriicklich im Text
angegeben werden. Die wesentlichen Punkte werden wie folgt zusammengefalt:

e MaBgeblich bei der Gegeniiberstellung mit den zugrunde gelegten Richtwerten fiir die

zulissige Beschattungsdauer ist die maximal (astronomisch) mégliche Beschattungs-
dauer am betroffenen Betrachtungspunkt. Die astronomisch mogliche Beschattungsdauer
ergibt sich unter der Annahme folgender Randbedingungen:
Die Sonne scheint ganztigig und an allen Tagen des Jahres. Es herrscht fortwihrend
wolkenloser Himmel und fiir die Bewegung des Rotors ausreichender Wind. Die
Windrichtung entspricht dem Azimuthwinkel der Sonne, d. h., die Rotorkreisfliche steht
senkrecht zur Einfallsrichtung der direkten Sonnenstrahlung.

e Es sind die astronomisch médglichen Schattenwurfzeiten fiir einen Referenz-Einwirk-
punkt in einer Bezugshiohe von 2 m iiber Grund zu berechnen. (AuBenflichen, wie
z. B. Terrassen oder Balkone konnen erforderlichenfalls im Rahmen einer Einzelfall-
priifung betrachtet werden, wobei iibliche Nutzungszeiten zu beriicksichtigen sind.)

[1] Belistigung durch periadischen Schattenwurf von Windenergieanlagen (Feldstudie),
J. Pohl, F. Faul. R. Mausfeld; Institut fiir Psychologie der Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel,
Kiel. 31. Juli 1999
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Vom Institut fiir Physik und Allgemeine Elektrotechnik der Fachhochschule Kiel, einem
der Teilnehmer der o. g. Arbeitsgruppe, wurde ein Computerprogramm erstellt, mit
welchem der hinsichtlich des Schattenwurfes relevante Einwirkungsbereich eines
bestimmten WEA-Typs berechnet werden kann. Danach ergibt sich der Einwirkungs-
radius als derjenige Abstand zur WEA, bei welchem die durch periodischen Schattenwurf
hervorgerufenen Helligkeitsunterschiede der Wahmehmbarkeitsschwelle des mensch-
lichen Auges entsprechen (d. h. 2.5 % in dem maBgeblichen Frequenzbereich). Die
Schattenreichweite hangt von verschiedenen Parametern ab, u. a. von der Rotorblattiefe,
der Rotorhthe, dem Linke-Triibungsfaktor der Luft sowie der Neigung der bestrahlten
Fldche. Da die Rotorblattiefe nicht tiber den ganzen Fliigel konstant ist, sondern in der
Regel zum HuBeren Rotorbereich hin abnimmt, wird ersatzweise ein rechteckiges
Rotorblatt mit einer mittleren Blattiefe zugrunde gelegt. Letztere ist wie folgt zu
berechnen: '

max. Blattiefe+ min. Blattiefe bei 90 % Radius
2

mittlere Blattiefe =

Der Schattenwurf fiir Sonnenstinde unter 3° iiber Horizont kann in ebenem Gelinde
wegen der dickeren, zu durchdringenden Atmosphérenschichten und daher geringeren
~ Strahlungsintensitédt der Sonne vernachlissigt werder.

Werden Abstinde von mehr als 300 m zur Windenergieanlage eingehalten, so ist der
Kernschattenbereich nicht gesondert auszuweisen.

Die Sonne kann als punktférmig angenommen werden.

Es ist eine Korrektur des zugrunde gelegten Koordinaten-Gitters (in der Regel Gauf-
Kriiger) hinsichtlich der Ausrichtung nach ,,geographisch Nord* vorzunehmen.

Natiirliche und kiinstliche feste, lichtundurchlzssige Hindernisse, die die Schattenwurf-
zeiten an einem Betrachtungspunkt durch Sichtversperrung reduzieren, sind in den
Berechnungen zu beriicksichtigen, nicht jedoch Biume oder sonstiger Bewuchs, welcher
theoretisch jederzeit entfernt werden kann.

Anmerkung: Im Rahmen der vorliegenden Schattenwurfermittiung gehen mégliche
Sichtversperrungen durch feste Hindernisse oder durch Bewuchs nicht in die Berech-
nungen ein, d. h., es wird von freier Sicht zwischen den Immissionspunkten und den WEA
ausgegangen. Auch ggf. vorhandene orographiebedingte Sichtversperrungen werden nicht
berticksichtigt.

Im Rahmen einer AbschluBibetrachtung ist das Verhiltnis zwischen der astronomisch
mdéglichen Beschattungsdauer und der standorttypischen, wahrscheinlichen Beschattungs-
dauer (Reduzierung der maximalen Zeiten durch die relative Sonnenscheindauer, die
Windrichtungsverteilung, u.s.w.) anzugeben.
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3 Angaben zu den Windenergieanlagen

Bei den Ermittlungen sind insgesamt 13 WEA zu beriicksichtigen. Geplant sind 8 WEA des
Typs VESTAS V66/1.65 MW und 5 WEA des Typs VESTAS V80/2.0 MW

Hinsichtlich der an den Wohnhdusem auftretenden Beschattungszeiten sind von den Anlagen-
parametern die Nabenhohe und der Rotordurchmesser des WEA-Typs von Bedeutung. Es
wurde gemél den Angaben des Auftraggebers mit folgenden Werten gerechnet:

VESTAS V66/1.65 MW VESTAS V80/2.0 MW
Rotordurchmesser: 66 m . 80 m '
Nabenhdhe: 67 m 60 m

Die vorgegebenen GauB-Kriiger-Koordinaten der geplanten WEA-Standorte sind in der
folgenden Tabelle zusammengefafBt:

G.-K. Koordinaten
Windenergieanlage Nr. - - Anlagentyp

Rechtsw. Hochw.
1 59336 05775 | VESTAS V66/1.65 MW
2 459436 05475 VESTAS V66/1.65 MW
3 59 106 05 591 VESTAS V66/1.65 MW
4 59175 05321 VESTAS V66/1.65 MW
5 59280 705065 VESTAS V80/2.0 MW
6 58922 04814 VESTAS V80/2.0 MW
7 *59284 7704790 VESTAS V80/2.0 MW
8 50081 04561 VESTAS V66/1.65 MW
9 58699 704623 VESTAS V66/1.65 MW
10 52537 3704878 VESTAS V66/1.65 MW
11 50009 05097 | VESTAS V66/1.65 MW
12 *58713 705148 VESTAS V80/2.0 MW
13 58926 705353 VESTAS V80/2.0 MW
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Da die Daten beziiglich der Rotorblattiefen der beiden WEA-Typen fiir die Berechnungen
nicht geliefert werden konnten, wurde der anlagenspezifische Einwirkungsbereich beziiglich
des Schattenwurfes (d. h., die von der Rotorblattiefe abhédngige Reichweite des Schattens)
nicht berticksichtigt. Es wurde daher vom ungiinstigsten Fall ausgegangen, und zwar, daB der
Schatten — unabhingig von der Entfernung zu den Anlagen - an allen Immissionspunkten
wahmehmbar ist. Der maximal beriicksichtigte Radius um die WEA ergibt sich in diesem Fall
aufgrund der Kappung bei sehr niedrigen Sonnensténde (< 3°, siche Seite 6) zu 1908 m.

4 Graphische Darstellung der Schattenwurfhiiufigkeiten

Um einen Uberblick iber die jahrlich  zu erwartenden, astronomisch méglichen
Beschattungszeiten in der Umgebung der geplanten Anlagenstandorte zu erhalten, wurde eine
entsprechende Farbgraphik erstellt (siehe Bild 1). ' ‘
Die Ubersicht zeigt in farblichen Abstufungen die jahrlichen, astronomisch moglichen
Beschattungszeiten. Bei dieser Darstellung wurden Jegliche Sichthindernisse und Boden-
welligkeiten in der Umgebung vernachlissigt. Desweiteren wurden die Beschattungszeiten fiir
* die graphische Darstellung mit einer (groben) ortlichen Aufldsung von 25 m sowie mit einer
Zeitschrittweite von 5 Minuten berechnet, um die aufwendigen Computerberechnungen zeit-
lich zu begrenzen. Die graphische Darstellung ist daher lediglich als Grobiibersicht zu werten.
Die detailliert berechneten Werte der Beschattungszeiten fiir gezielte Immissionspunkte
(konkrete Koordinaten, Zeitschrittweite 1 Minute) sind dem Berechnungsteil zu entnehmen.
Die schwarze, durchgezogene Linie in der Farbgraphik kennzeichnet den derzeit in zahl-
reichen Bundeslidndern empfohlenen Richtwert von 30 Stunden pro Jahr fiir die maximal zu-
lassige, astronomisch mdgliche Beschattungsdauer (s. auch Kapitel 8).

Detaillierte Berechnungen der Beschattungszeiten wurden fiir insgesamt vier Betrachtungs-
punkte durchgefiihrt, die sich gemdl der Farbgraphik in der Zone mit den hSchsten Beschat-
tungszeiten befinden. Dies sind die Wohngebiude im Westen des Windparks (,,Alte Kapelle*,
Heinrich-Schiitte-Strale) sowie im Osten (,,Altes Miihlenhaus“, Mittelweg). Die Betrach-
tungspunkte sowie die WEA — Standorte sind in der Farbgraphik (Bild 1) gekennzeichnet. Die
genaue Lage der Betrachtungspunkte ist den Bildern 2 und 3 zu entnehmen.

Es ist anzumerken, daB mégliche Sichtversperrun gen durch vorhandenen Bewuchs gemiB den
eingangs erwihnten Absprachen des Arbeitskreises nicht berticksichtigt werden, da dieser
u. U. im Laufe der Betriebszeit der WEA entfernt werden kann. )

In den vorliegenden Berechnungen gehen - in Abweichung zu den Absprachen des Arbeits-
kreises — auch feste Sichthindemnisse wie z. B. vorgelagerte landwirtschaftliche Schuppen
nicht in die Berechnungen ein. Das heifit, grundsitzlich wird von freier Sicht von den Betrach-
tungspunkten aus zu allen WEA ausgegangen (konservativer ‘Ansaiz). '

Die detaillierten Berechnungsergebnisse fiir die vier Betrachtungspunkte sind in Kapitel 7
angegeben.



DEWI SW 01 05 06 / Windpark Gemeinde Oveloéinne (Erweiterung) -9/25 -

Bild I: Grobiibersicht der jihrlichen, astronomisch méglichen Beschattungszeiten in der Umgebung der geplan-
ten Anlagenstandorte unter Vernachlissigung von Bodenwelligkeiten und Hindernissen (berechnet mit
einer Ortlichen Auflgsung von 25 m und einer Zeitschrittweite von 5 Minuten).

Die durchgezogene schwarze Linie verbindet die Orte mit einer astronomisch mdglichen Beschattungs-
dauer von 30 Stmunden pro Jahr.
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5 Standortbeschreibung / Immissionspunkte

Am [4.07.99 wurde eine Ortsbegehung durch den DEWI-Mitarbeiter Joachim Gabriel vorge-
nommen. Die fir den Windpark ausgewiesene Flidche liegt nordwestlich von Elsfleth in
landlicher Umgebung. Die Landschaft ist eben und wirkt offen. Landwirtschaftliche Betriebe
und andere Ansiedlungen sind hdufig von Bidumen und Biischen umstanden.

Die nichstgelegenen Immissionspunkte sind iiberwiegend Wohnhiuser mit lindlicher, von
Landwirtschaft gepriagter Umgebung im AuBenbereich.

Die in den Zonen hochster astronomisch méglicher Beschattungszeit liegenden Wohngebiude
befinden sich im Westen (,,Alte Kapelle®) bzw. im Osten (,,Altes Miihlenhaus*) des geplanten

Windparks (s. Bild 1).

- Die Koordinaten der vier Immissionspunkte sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

Ip Gauf3-Kriiger-Koordinaten Bezeichnung . Hohe
Nr. Rechts / Hoch iiber Grund
_ Wohngebiude
1 60 128/ ¥ 05050 ~Altes Mithlenhaus® 2m
ostlich des Windparks
Wohngebiude I
2 57851/ ¥ 05434 +Alte Kapelle* 2m
westlich des Windparks
Wohngebiude 11
3 57858/ * 05450 +Alte Kapelle 2m
westlich des Windparks
Wohngebidude 1
4 57883/ 05562 JAlte Kapelle* 2m
westlich des Windparks

Die genau Lage der Immissionspunkte ist den Bildern 2 und 3 zu entnehmen.
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Die Schattenwurfberechnungen wurden mit den folgenden Eingabeparametern durchgefiihrt;

6 Eingabeparameter

Windenergieanlagen:
VESTAS V66/1.65 MW VESTAS V80/2.0 MW
Rotordurchmesser: 66 m 80 m
Nabenhdohe: 67 m 60 m
Koordinaten: s. Kapitel 3
Betrachtungspunkte:

Punktférmige Immissionsorte mit einer Bezugshéhe iiber Grund von jeweils 2 m
(Koordinaten: s. Kapitel 5)

Betrachtungszeitraum:

1 Jahr (Zeit-Schrittweite der Berechnung: | Minute)

Geographische Lage des Windparks:
8.3854° E, 53.2777° N

Nord-Korrektur des Koordinatensystems:

0.49°

Fiir die relative Sonnenscheindauer wurden als monatliche Mittelwerte die Daten von
' Oldenburg 1966-1975 (Europiischer Strahlungsatlas 1984)
verwendet:

Monat Jan Feb Mir | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt | Nov | Dez

relative Sonnen- | 0.14 | 0.22 | 0.30 | 0.37 | 0.39 | 0.43 | 0.39 | 0.47 | 0.36 | 0.28 | 0.19 | 0.13

scheindauer

Fiir die Windrichtungsverteilung wurden langjshrigen Mittelwerte von
Oldenburg 1976-1993 (Winddaten fiir Windenergienutzer, DWD 1996)
verwendet:

Windrichtungs- N NNO | ONO (@] 0OSO | SSO S SSW | WSW W | WNW | NNW
sektor

relative 0.049 | 0.050 | 0.059 | 0.088 | 0.076 |.0.049 | 0.075 | 0.133 | 0.167 | 0.123 | 0.084 | 0.048

Héiufigkeit

Kappungswinkel fiir den Sonnenstand: 3°

Die Berechnungen ergeben folgende Ergebnisse fiir die Beschattungszeiten:
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Immissionspunkt 1: Wohngebiude ., Altes Miihlenhaus** dstlich des Windparks

7 Ergebnisse der Schattenwurfberechnungen

Tage, an denen Abschattungen astronomisch méglich sind (pro Jahr): 194 Tage

Abschattungszeiten bezogen auf ein Jahr:
Summe der maximal (astronomisch) moglichen Abschattungszeiten (pro Jahr): 2478 min

Zeiten unter Beriicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer (pro Jahr): 913 min
Zeiten unter Beriicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer und der
Windrichtungsverteilung bzw. Rotorstellung (pro Jahr): 538 min

Durchschnittliche, tigliche Abschattungszeiten (bezogen auf die
194 Tage, an denen Abschattungen astronomisch méglich sind):

" Durchschnittliche, astronomisch mégliche Abschattungszeit (pro Tag): 13 min
Durchschnittliche Abschattungszeit unter Beruckswhtlguno der
ortstypischen Sonnenscheindauer (pro Tag): 5 min
Durchschnittliche Abschattungszeit unter Beriicksichtigung der Sonnenschein-
dauer und der Windrichtungsverteilung bzw. Rotorstellung (pro Tag): 3 min

Monatliche Abschattungszeiten in Minuten:

| Monat: Jan | Feb | Mir | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe

iasn‘onomiSCh mogl. 0 106 | 284 | 202 | 307 | 471 | 498 | 141 [ 202 | 267 | O 0 2478
| Abschattungszeit

| mit Beriicksicht. der 0 23 85 | 75 | 1201203 {194 | 66 | 73 | 75 0 0 913
! Sonnenscheindauer b
' mit Beriicksicht. der | 0 | 16 | 55 | 44 | 67 [114 109 39 [ 45 [ 50 [ 0 | © 538
| Sonnensch. u. Windr. i .

Jahressumme der Abschattungen fiir jede Tagesstunde:

Tageszeiten in MEZ, Sommerzeit nicht berticksichtigt.

Maximal (astronomisch) mogliche Abschattungszeiten in Minuten:
| Tagessunde 0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
| pro Jahr 6000000000OCGC O 0 G O G 79 459 412 906 622 0 0O O
| pro Ab- 00000000000 OC O OGO O 04 24 21 47 32 0 0 O
| schattungs-
| tag (194)

Abschattungszeiten in Minuten unter Berticksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer:

Tagessunde O | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 [4 15 16 17 18 19 20 21 22 23
poJar 00000000000 O O 0 O O 22 126 142 372 252 0 0 0
poAb- 00000000000 0 O 0O O 01 06 07 19 13 0 0 0

: schattungs- |
lag (194) ;
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Maximal (astronomisch) maégliche, tigliche Abschattungszeiten (Minuten):

S

Tag | Jan | Feb | Mir | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
1 0 0 17 24 0 20 17 4 0 9 0 | .0
2 0 0 19 24 0 20 17 3 0 11 0 ¢
3 0 0 20 14 0 19 18 0 0 9 0 0
4 6 0 18 9 0 19 18 0 0 8 0 0
5 0 0 17 0 0 19 18 0 0 6 0 0
6 0 0 14 0 0 i8 19 0 0 14 0 0
7 0 0 12 0 0 18 19 0 7 15 0 0
8 0 0 6 0 0 17 20 0 13 17 0 0
9 0 0 8 0 0 17 20 0 25 19 0 0

10 0 0 10 0 3 17 19 0 23 20 0 0
11 0 0 10 0 5 16 | 19 0 22 18 0 0
12 0 0 6 0 7 16 20 0 21 17 G 0
13 0 3 0 0 8 15 | 20 0 19 | 14 0 0
14 0 5 0 2 10 15 | 20 0 17 12 0 0
15 0 9 2 4 11 14 20 4 14 9 0 0
16 0 11 3 | 6 13 14 | 20 [ 10 12 6 0 0
17 0 12 3 8 12 14 | 19 | 12 10 3 0 0
18 0 11 0 10 14 13 | 18 | 14 7 0 0 0
19 0 8 0 10 14 13 16 15 4 0 0 0
20 0 0 0 11 14 14 14 15 0 0 0 0
21 0 0 0 13 11 13 | 13 [ 13 0 0 0 0
22 0 0 0 14 14 13 11 11 0 8 0 0
23 0 0 2 15 15 13 15 11 0 11 0 0
24 0 3 6 14 16 14 14 10 0 12 0 0
25 0 7 8 12 18 14 | 13 7 0 11 0 0
26 0 10 12 9 20 14 | 12 6 4 8 0 0
27 0 12. 14 3 20 15 12 4 3 6 0 0
28 0 15 17 0 21 15 12 2 1 3 0 0
29 0 18 0 21 16 | 10 0 0 1 0 0
30 0 20 0 20 16 8 0 0 0 0 0
31 0 [ 22 20 7 0 0 0

Die groBten, astronomisch moglichen Beschattungszeiten von ca. 25 Minuten treten Anfang
April sowie im September auf,
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Immissionspunkt 2: Wohngebidude I ..Alte Kapelle* westlich des Windparks

Tage, an denen Abschattungen astronomisch méglich sind (pro Jahr): 148 Tage

Abschattungszeiten bezogen auf ein Jahr:
Summe der maximal (astronomisch) méglichen Abschattungszeiten (pro Jahr): 1406 min

Zeiten unter Bertlicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer (pro Jahr): 332 min
Zeiten unter Beriicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer und der
Windrichtungsverteilung bzw. Rotorstellung (pro Jahr): 194 min

Durchschnittliche, tagliche Abschattungszeiten (bezogen auf die
148 Tage, an denen Abschattungen astronomisch maglich sind):

Durchschnittliche, astronomisch mogliche Abschattungszeit (pro Tag): 10 min
Durchschnittliche Abschattungszeit unter Beriicksichtigung der

ortstypischen Sonnenscheindauer (pro Tag): 2 min
Durchschnittliche Abschattungszeit unter Berlicksichtigung der Sonnenschein-

dauer und der Windrichtungsverteilung bzw. Rotorstellung (pro Tag): 1 min

Monatliche Abschattungszeiten in Minuten:

Monat: Jan | Feb | Mir | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe

|

astronomisch mégt. 285 | 151 | 211 | 49 0 0 0 13 | 125 | 211 | 339 | 22 1406
Abschattungszeit
mit Berticksicht. der 40 33 | 63 | 18 0 0 0 6 45 | 59 | 64 3 332
Sonnenscheindauer
mit Berticksicht. der 22 19 | 37 |12 | O 0 0 4 28 | 34 | 36 2 194
Sonnensch. u. Windr. '

) Jahressumme der Abschattungen fiir jede Tagesstunde:
Tageszeiten in MEZ, Sommerzeit nicht beriicksichtigt.
Maximal (astronomisch) mogliche Abschattungszeiten in Minuten:
Tagesstunde 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1I 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
proJahr . 0 0000 25 233 419 519 210 0 0 0O 0 0 O O 0 O O O O O O
pro Ab- 0000O0O02 16 28 35 14 0 0 O 0 0O 0O OO 0 0 O 0 0 O
schattungs-
tag (148) -
Abschattungszeiten in Minuten unter Beriicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer:
(Tagesstunde O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
| pro Jahr 00000 11 8 115 95 31 0 0 0 0 0 0 0O O O O 0 O 0 O
iProAb- 00000O1 05 08 06 02 0 0 O O 0O O 0 O O O 0 O 0 O
schattungs- '

tag (148) i)
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Maximal (astronomisch) mogliche, tigliche Abschattungszeiten (Minuten):
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Die groBten, astronomisch moglichen Beschattungszeiten von ca. 20-23 Minuten treten Ende

Januar, Anfang Februar, Anfang Mirz, im Oktober und im November auf,
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Immissionspunkt 3: Wohngebéude IT ..Alte Kapelle** westlich des Windparks

Tage, an denen Abschattungen astronomisch maglich sind (pro Jahr): 153 Tage

Abschattungszeiten bezogen auf ein Jahr:
Summe der maximal (astronomisch) moglichen Abschattungszeiten (pro Jahr): 1472 min

Zeiten unter Berlicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer (pro Jahr): 339 min
Zeiten unter Berlicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer und der
Windrichtungsverteilung bzw. Rotorstellung (pro Jahr): 198 min

Durchschnittliche, tigliche Abschattungszeiten (bezogen auf die
153 Tage, an denen Abschattungen astronomisch méglich sind):

Durchschnittliche, astronomisch mégliche Abschattungszeit (pro Tag): 10 min
Durchschnittliche Abschattungszeit unter Berticksichtigung der

ortstyptschen Sonnenscheindauer (pro Tag): 2 min
Durchschnittliche Abschattun}gszeit unter Beriicksichtigung der Sonnenschein-

dauer und der Windrichtungsverteilung bzw. Rotorstellung (pro Tag): 1 min

Monatliche Abschattungszeiten in Minuten:

| Monat: - Jan | Feb | Mér | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe

astronomisch m&gl. 336 | 149 | 196 | 50 | O 0 0 | 12 | 131|205 | 344 | 49 1472
| Abs¢hattungszeit
mit Berticksicht. der 47 33 159 (18| 0 0 0 6 | 47 | 57 | 65 6 - 339
| Sonnenscheindauer
| mit Beriicksicht. der 26 19 |35 (12| O 0 0 4 |29 | 33| 37 4 198
| Sonnensch. u. Windr.

Jahressumme der Abschattungen fiir jede Tagesstunde:
Tageszeiten in MEZ, Sommerzeit nicht beriicksichtigt.

Maximal (astronomisch) mégliche Abschattungszeiten in Minuten:

Tagesstunde 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
| pro Jahr 00000 25 222 443 505 277 0 0 0 0O 0 O O O O O O O O O
pro Ab- 0000002 15 29 33 18 0 0 0 0O 0 0O O 0 0 O O 0 O O
schattungs-

tag (153)

Abschattungszeiten in Minuten unter Berlicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer:

Tagesstunde 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23
proJahr . 00000 10 77 126 92 39 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 O O O O
: pro Ab- 0600000401 05 08 06 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O 0O O
schattungs- |

tag (153)
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Maximal (astronomisch) mégliche, tigliche Abschattungszeiten (Minuten)
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Die groBten, astronomisch méglichen Beschattungszeiten von ca. 20-23 Minuten treten Ende

Januar, Anfang Mirz, im Oktober und im November auf.
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Immissionspunkt 4: Wohngebiude III ..Alte Kapelle* westlich des Windparks

DEWIE & a

Tage, an denen Abschattungen astronomisch méglich sind (pro Jahr): 167 Tage
Abschattungszeiten bezogen auf ein Jahr:
Summe der maximal (astronomisch) méglichen Abschattungszeiten (pro Jahr): 1725 min
Zeiten unter Beriicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer (pro Jahr): 352 min
Zeiten unter Berticksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer und der
Windrichtungsverteilung bzw. Rotorstellung (pro Jahr): 203 min
Durchschnittliche, tigliche Abschattungszeiten (bezogen auf die
167 Tage, an denen Abschattungen astronomisch méglich sind):
Durchschnittliche, astronomisch mégliche Abschattungszeit (pro Tag): 10 min
Durchschnittliche Abschattungszeit unter Beriicksichtigung der
ortstypischen Sonnenscheindauer (pro Tag): . 2 min
Durchschnittliche Abschattungszeit unter Beriicksichtigung der Sonnenschein-
dauer und der Windrichtungsverteilung bzw. Rotorstellung (pro Tag): 1 min
Monatliche Abschattungszeiten in Minuten:-
Monat: Jan | Feb | Mir | Apr | Mai | Jun | Jul | Ang ' Sep | Okt | Nov | Dez | Summe
astronomisch mégl. 338 | 243 | 122 | 28 0 0 0 | 98 (272 | 190 | 434 | 1725
Abschattungszeit
mit Berticksicht. der 47 53 | 37 | 10 0 0 0 35 |76 | 36 56 352
Sonnenscheindauer
mit Beriicksicht. der 27 30 | 22 7 |0 0 0 [ 22| 44 | 20 32 203
| Sonnensch. u. Windr. N
Jahressumme der Abschattungen fiir jede Tagesstunde:
Tageszeiten in MEZ, Sommerzeit nicht beriicksichtigt.
Maximal (astronomisch) mégliche Abschattungszeiten in Minuten:
| Tagesstunde 0 1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
pro Jahr 00000 O 174 384 428 739 0 0 0 0 0 O O O O O O O O O
pro Ab- 00000 0 1 23 26 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O 0 O
| schattungs-
| tag (167)
Abschattungszeiten in Minuten unter Beriicksichtigung der ortstypischen Sonnenscheindauer:
Tagesstunde 0 I 2 3 4 5§ 6 7 8 9- 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
| pro Jahr 00000 O 59 108 8 102 0 0 0 0 0 O O O O O O O O O
- pro Ab- 00000 O 04 06 05 06 0 0 0 0 0 0 O 0 O O O O O O
schattungs-

itag (167)
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Maximal (astronomisch) mdégliche, tigliche Abschattungszeiten (Minuten):
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Die groften, astronomisch méglichen Beschattungszeiten von ca. 25 Minuten treten in den

Monaten Februar und Oktober auf.
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Beschattungszeit-Matrix

Die nachfolgende Tabelle zeigt fiir die Betrachtungspunkte eine Ubersicht der astronomisch
mdglichen Beschattungszeit (in Minuten pro Jahr), welche durch Jjede einzelne WEA hervor-
gerufen wird. Es ist zu beachten, daB die Summe der Minuten je Betrachtungspunkt nicht
zwingend mit der jahrlichen Gesamt-Beschattungsdauer iibereinstimmt, da sich zeitweise
Beschattungen durch mehrere WEA gleichzeitig ergeben kénnen.

IP 1 IP 2 IP 3 IP 4
WEA 1 0 25 25 34
WEA 2 1099 15 16 19
WEA 3 185 74 75 84
WEA 4 219 56 58 58
WEA 5 354 - 34 35 31

WEA 6 92 113 113 113
WEA 7 319 22 23 22
WEA 8 119 34 36 33

WEA 9 29 224 245 286

WEA 10 16 400 413 649
WEA 11 123 94 - 93 94

WEA 12 43 290 295 300
WEA 13 104 155 164 167
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8 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die héchsten astronomisch méglichen Beschattungszeiten von ca. 41.3 Stunden pro Jahr
ergeben sich fiir den Immissionspunkt 1 (,,Altes Miihlenhaus®) 8stlich des geplanten Wind-
parks. Die mdoglichen Beschattungszeiten liegen jeweils in den Nachmittags- bzw. Abend-
stunden (16.00 - 21.00 Uhr MEZ). Beschattungen kénnen theoretisch an 194 Tagen im Jahr in
den Monaten Februar bis Oktober auftreten (ohne Berticksichtigung von Sichthindernissen).
An diesen Tagen betrigt die durchschnittliche Beschattingsdauer ca. |3 Minuten, die groft-
mégliche Beschattungsdauer ca. 25 Minuten. Diese Zeiten kénmen nur bei wolken- bzw.
dunstfreiem Himmel und unglinstigster Rotorstellung (Rotor senkrecht zur Richtung Sonne-
Betrachter) erreicht werden.

Die wahrscheinliche Beschattungsdauer liegt deutlich unter diesen Werten. Unter Beriick-
sichtigung der relativen Sonnenscheindauer, d. h. Abschattung der Sonne durch Wolken etc.,
sinkt die jdhrliche Beschattungszeit auf ca. 37 % des maximal astronomisch moglichen
Wertes, also auf ca. 15.2 Stunden pro Jahr (durchschnittlich ca. 5 Minuten pro Beschattungs-
tag).

Eine weitere Reduzierung der Beschattungszeiten ist durch die von der Windrichtung
abhingigen Rotorstellung zu erwarten. Unter Berticksichtigung der lokalen Windrichtungs-
verteilung reduzieren sich die Beschattungswerte weiter um ca. 41 %, also auf ca. 9 Stunden
pro Jahr (durchschnittlich ca. 3 Minuten pro Beschattungstag).

Die wahrscheinlichen Beschattungzeiten an den Beschattungstagen liegen deutlich unterhalb
der maximal moglichen Zeiten und gehen unter Beriicksichtigung der standorttypischen
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit und der Windrichtungsverteilung bis auf etwa 22 % der
maximal mdoglichen Zeit herunter. Bei der Betrachtung der Tages-Durchschnittswerte ist
jedoch folgendes zu beachten: Die zu erwartenden tiglichen Beschattungszeiten liegen,
abhéngig von den verschiedenen Wetterlagen, eher bei den Extremen, also bei 0 % (bewolkter
Himmel, Windrichtung ‘giinstig’) oder bei 100 % (klarer Himmel, Windrichtung ‘ungiinstig’)
der maximal mdglichen Zeiten. Das heiBt, neben Tagen ohne jeglichen Schattenwurf kénnen
am Immissionspunkt I an sonnigen Tagen und ungunstiger Windrichtung Beschattungszeiten
von ca. 25 Minuten auftreten (s. Berechnungen).

Am IP 4 (Wohngebidude IIT ,,Alte Kapelle®) ergeben sich mit 28.8 Stunden pro Jahr die
zweithdchsten Werte der astronomisch mdglichen Beschattungsdauer. Am IP 3 (Wohnge-
bdude II ,,Alte Kapelle™) betrigt der Wert 24.5 Stunden pro Jahr, am [P 2 23.4 Stunden pro
Jahr.

Die wesentlichen Ergebnisse der Schattenwurfberechnungen fiir die berechneten Betrach-
tungspunkte sind in der nachfolgend dargesteliten Tabelle zusammengefaBt:
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Immissionspunkt mdégliche Tageszeiten Gesamt- Durchschnitt- Maximal
Beschattungs- moglicher abschattungs- | liche Beschat- mogliche
tage pro Jahr | Beschattung zeiten tungszeit pro | Béschattungs-

(MEZ) : Beschattungs- | zeit an einem
(in Stunden tag Beschattungstag
pro Jahr) (in Minuten) (in Minuten)
IP 1 194 zwischen 41.3 * 13 %
Wohngebiude (im Februar — | 16 und 21 Uhr 152 *x S 25
,-/Altes Miihlenhaus* Oktober) (MEZ) 9.0%k* Jrwk
IP2 148 zwischen 23.4 * 10 *
Wohngebadude [ (im Jan. — Apr., | 5und 10 Uhr 5.5 ** Zu" 23
+Alte Kapelle* Aug. — Dez.) (MEZ) 3ap o [k
IP3 153 zwischen 24,5 * 10 *
Wohngebadude I1 (im Jan. — Apr., | 5und 10 Uhr 5.7 ** 2w 23
LAlte Kapelle* Aug. - Dez.) (MEZ) B e [
IP 4 167 zwischen 28.8 * 10 *
Wohngebidude III (im Jan. — Apr., | 6und 10 Uhr 5.9 *x e 22
LAlte Kapelle™ Sept.’— Dez.) (MEZ) 3.4 x¥* [ ek
*) astronomisch méglich

w4 unter Berticksichtigung der relativen Sonnenscheindauer
*#%)  unter Beriicksichtigung der relativen Sonnenscheindauer und der Windrichtungsverteitung

Nicht beriicksichtigt in den Berechnungen wurden Anlagenstillstandszeiten z. B. bei Flaute
oder starken Stiirmen sowie Sichthindernisse zwischen Wohnhiusern und Anlagenstandorten.
Durch diese Faktoren wiirden die wahrscheinlichen Abschattungszeiten weiter herabgesetzt
werden.

Insbesondere wihrend der Vegetationsperiode kann der Sichtkontakt von den Wohngebiduden
zu den Anlagenstandorten durch den Bewuchs eingeschriankt werden, wodurch die Beschat-
tungszeiten weiter reduziert wiirden. Es kann jedoch keine Aussage dariiber getroffen werden,
inwieweit der derzeitige Bewuchs {iber die Betriebsjahre des Windparks bestehen bleibt.

Auch kénnen feste Sichthindemnisse (z. B. vorgelagerte landwirtschaftliche Schuppen, etc.) die
Beschattungszeiten an den Immissionspunkten reduzieren. Diese wurden in den Berech-
nungen ebenfalls nicht beriicksichtigt.

Grundsétzlich kann dagegen die Betrachtung von Schattenwurf betroffener Flichen an den
Wohnhiusern (z.-B. Terrassen- oder Fensterflachen) je nach GroBe zu hoheren Beschattungs-
zeiten fiihren als die hier durchgefiihrten Berechnungen fiir Betrachtungspunkte.

—— ==
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In Hinblick auf die Bewertung der berechneten Beschattungszeiten an Wohnhiusern in der
Umgebung der geplanten Windenergieanlagen kann folgendes gesagt werden:

Es existieren derzeit keine rechtsverbindlichen Immissionsgrenzwerte fiir den periodischen
Schattenwurf von Windenergieanlagen. In verschiedenen Bundeslindern (z. B. Nieder-
sachsen) wird derzeit als Empfehlung fiir die maximale Beschattungszeit von Immissionsorten
ein Richtwert von 30 Stunden pro Jahr (astronomisch mégliche Beschattungsdauer) gegeben.
Grundsitzlich obliegt jedoch die Festlegung der zuldssigen Beschattungsdauer bis zu einer
rechtsverbindlichen bundesweiten-Regelung den Genehmigungsbehérden.

Der Jahresrichtwert von 30 Stunden fiir die astronomisch mégliche Beschattungsdauer wird
lediglich am Immissionspunkt | Gstlich des Windparks (,,Altes Miihlenhaus*) iiberschritten.
Fiir die Reduzierung von Beschattungszeiten an Immissionsorten sind programmierbare Ab-
schaltautomatiken fiir Windenergieanlagen erhiltlich, welche zu den Uhrzeiten mit moglicher
Schattenwurfbeeintrdchtigung und gleichzeitig vorhandener Sonneneinstrahlung aktiviert
werden. Fiir die Beschattungszeiten am IP 1 ist im wesentlichen die WEA 2 maBgeblich,
welche dort in den Monaten Mai, Juni und Juli in den Abendstunden (19.00 — 21.00 Uhr)
Schattenwurf erzeugen kann.

Die detaillierten Uhrzeiten theoretisch mdglicher Beschattungen fiir den betreffenden Immis-
sionspunkt konnen zu diesem Zweck bei Bedarf in Dateiform geliefert werden.

Die Berechnungen wurden fachgerecht nach dem aktuellem Stand der Technik durchgefiihrt.
Es wurden die Angaben des Auftraggebers zugrunde gelegt. Das DEWI garantiert die neutrale
und unabhéngige Ermittlung der gewiinschten Berechnungen.

Wilhelmshaven, 18.06.2001

flﬁ‘ :)SPAVJ

i. V.: Dr. Helm4 Klug 1. A.: Dipl.-Ing. Tjado Osten
- stellvertr. Institutsleiter -
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Eine auszugsweise Vervielfiltigung dieses Mefiberichtes ist nur mit einer
schriftlichen Genehmigung des Deutschen Windenergie-Institutes erlaubt.
Die Ergebnisse des vorliegenden Berichts beziehen sich ausschliefilich auf die
am Mefitag vorgefundenen Umgebungsbedingungen am Immissionsort.
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1 Aufgabenstellung

Im Auftrag der Projekt - Projektierungsgesellschaft fiir regenerative Erergiesysteme mbH,
Oldenburg, wurde durch das Deutsche Windenergie-Institut (DEWI) eine Gerdusch-
immissionsmessung in der Nachbarschaft des Windparks Oldenbroker Feld durchgefiihrt. Der
Windpark befindet sich siidwestlich von Brake / Unterweser (Niedersachsen) und besteht aus
zwolf Windenergieanlagen der Typen Vestas V80 bzw. V66.

Die Durchfithrung der Gerduschimmissionsmessung ist Bestandteil der Auflagen im Rahmen der
fiir den Windpark erteilten Genehmigung. Das DEWI wurde damit beaufiragt, die Messung an
einem Ostlich des Windparks gelegenen Immissionspunkt durchzufiihren (IP3, Altes
Miihlenhaus). Es war der Schalldruckpegel in Abhangigkeit von der in 10 m Hohe gemessenen
Windgeschwindigkeit zu ermitteln. Desweiteren war das Gerdusch auf Tonhaltigkeit und
Impulshaltigkeit zu untersuchen.
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2 Technische Angaben zu den Windenergieanlagen

Vestas V 80

Hersteller:
Typenbezeichnung:

Nennleistung:

Leistungsbegrenzung:

Rotordurchmesser:

Nabenhohe:

Vestas V 66

Hersteller:
Typenbezeichnung:

Nennleistung:

Leistungsbegrenzung:

Rotordurchmesser:

Nabenhdhe:

Vestas GmbH
vV&n/2.0 MW
2000 kW
Pitch-Regelung
80.0 m

60.0 -100.0 m

Vestas GmbH
V 66/1.75 MW
1750 kW
Pitch-Regelung
66.0 m

60.0-78.0m

S
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Bei dem Immissionspunkt, an welchem die Gerduschmessung durchzuftihren war, handelt es
sich um ein einzeln stehendes Wohnhaus mit einem Anbau und einer Garage, die sich im rechten
Winkel zum Wohngebiude befinden. Der Immissionspunkt ist stlich des Windparks gelegen.
Um die Gebiude herum befinden sich Biume und Striucher, die die freie Sicht auf den
Windpark verhindern. Zum Zeitpunkt der Messung waren sie noch unbelaubt. Die weitere
Umgebung besteht aus Weideland, das von Kanilen durchzogen ist. Ein Lageplan der Umgebung
befindet sich im Anhang A.1.

3 Mefort

Die Bewohner des Wohnhauses stimmten einer Mikrofonaufstellung vor dem gedffoetem Fenster
(maBgebender MeBort gemiB TA Ldrm /1/ bzw. DIN 45645-1 /2/) zu. Die Messung wurde
dementsprechend durchgefiihrt.

Das Mikrofon ragte 0.5 m aus einem Fenster eines Wohnraumes im ersten Stock des
Wohnhauses an der Giebelseite in ca. 5 m Hohe (sieche Fotodokumentation im Anhang A.2).
Eingeschriinkt durch Baume bestand vom Mefpunkt aus nur teilweiser Sichtkontakt zu den
meisten Anlagenstandorten.

Das Mikrofon war durch einen speziellen Windschirm gegen durch den Wind verursachte Stor-
gerdusche geschiitzt (siche auch Abschnitt 6 und Fotodokumentation).

In ca. 20 m Entfernung in Luv. der WEA 10 wurde an einem freien Standort auf der Wiese ein 10
m hoher Teleskopmast fiir die Windmessung errichtet.

4 Mefgerite

Es wurden foigende MeBgerite verwendet:

DAT- Recorder: SONY TCD-D10 Pro I (DEWI Nr. 3)
Schallpegelmesser: Briiel & Kjaer 2236 (DEWI Nr.1, K1. 1, geeicht bis 2004)
Akustischer Kalibrator: Briiel & Kjaer 4231 (DEWI Nr.1, K1 1, geeicht bis 2004)
Frequenzanalysator: Briiel & Kjaer 2143

Anemometer: Thies Nr. 4.3303.22 (DEWI Nr. 170, kalibriert)
Datenlogger: Ammonit PM 492

Thermometer: Thies 2.126.00 (Pt 100)

Barogeber: Vaisala PTB 100A
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5 Meteorologische Bedingungen / Durchfiihrung der Messung

Die Messung wurde am 16.01.2003 in der Zeit von etwa 16:30 Uhr bis'19:30 Uhr durchgefiihrt.
Die MeBperiode 148t sich in folgende Abschnitte unterteilen:

16:30 — 18:05 Uhr: Windpark in Betrieb
18:05 — 18:45 Uhr: Abschaltung des Windparks durch die 2 Betreiberfirmen
18:45 — 19:30 Uhr: Messung der Fremdgerausche

Die Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe, die Windrichtung, die Lufttemperatur und der Luft-
druck wurden zeitlich synchron zur Gerauschaufzeichnung gemessen und mit einem Datenlogger
als 30 s — Mittelwerte (Rohdaten) gespeichert.

Die Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe lag im Bereich zwischen 4.9 und 7.5 m/s. Bild 1 zeigt
den Zeitschrieb der Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe wihrend des MeBzeitraumes. Der Wind
wehte aus west-sidwestlicher Richtung (Mittelwert: 263°). Der MeBort lag somit in der Mit-
windrichtung der siiddwestlichen Anlagen des Windparks.

6

v10m [m/s]

; 0+ : : T - — ] =
16:28 16:58 17:28 17:58 18:33 19:03 19:33
Uhrzeit

Bild 1 : Zeitschrieb der gemessenen Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe wahrend
des MeBzeitraumes (30 s — Rohdaten)
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Der Himmel war iiberwiegend bedeckt, zeitweise kam es zu kurzen Autheiterungen. Die mittlere
Lufttemperatur betrug 6°C und fir den Luftdruck wurde ein Wert von 1024 hPa gemessen. Der
mittlere Turbulenzgrad wihrend des Meflzeitraumes wurde aus den Quotienten aus der
Standardabweichung und dem Mittelwert der Windgeschwindigkeit in Zeitintervallen von
10 Minuten ermittelt (Abtastfrequenz: 1 Hz) und betrug 12 %.

Die Gerdusche wurden kontinuierlich auf Magnetbandern (DAT) gespeichert. Zeitraume mit
relevanten Storgerduschen z. B. durch vorbeifahrende Autos oder durch Flugzeuge wurden bei
nachtraglichen Laboranalysen ausgesondert. Die bereinigten Daten wurden zu 60 s—Werten
gemittelt. Fir die Messung der Fremdgerdusche (natiirliche Umgebungsgeridusche ohne den
Windpark) wurden alle Windenergieanlagen auler Betrieb genommen.

Die Rahmenbedingungen der Messung sind in der Tabelle 1 zusammengefafBt.

Rahmendaten der Messung

Datum: 16.01.2003
MeBzeitraum: ca. 16.30 - 19.30 Uhr
Mefort (Schall): *  im Wohnhaus ,,Altes Miihlenhaus“ (IP 3) &stlich des Windparks;

Mikrofonhéhe: ca. 5 m

MefBort (Wind): In Luv in ca. 20 m Entfernung zur WEA 10
MefBhohe (Wind): 10 m
Windgeschwindigkeits-bereich: 4.9 -7.5 m/s in 10 m Hohe

(30 s — Mittelwerte)

mittl. Turbulenzintensitit: 12 %

(Abtastrate: 1 Hz, Bezugszeitraum: 10 min)

mittlere Windrichtung : 263°
mittlere Lufttemperatur: 6 °C
mittlerer Luftdruck: 1024 hPa

Tabelle 1: Rahmendaten der Messung
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" 6 MeBergebnisse

6.1 Aquivalenter Dauerschallpegel

Das Mikrofon wurde mit Hilfe eines iiblichen Schaumstoffballs (Durchmesser: 90 mm) gegen

storende WindabriBgeriusche geschiitzt. Zusatzlich wurde ein spezieller Windschirm verwendet,
welcher im Rahmen eines EU-Forschungsprojektes /3/ fiir Immissionsmessungen im Bereich der
Windenergie entwickelt wurde. Der Windschirm zeichnet sich durch hohe Stdrgerduschunter-
driickung bei relativ geringer Schallabsorption aus. Das akustische Ubertragungsverhalten des
Windschirmes ist aus Untersuchungen im reflexionsfreien Raum bekannt, so daf8 eine entspre-
chende Korrektur der Meiwerte erfolgen kann.

Die nachfolgend dargestellten MeBwerte wurden beziiglich des Absorptionsverhaltens des Wind-
schirmes korrigiert. Das Ubertragungsverhalten des Windschirmes ist in Tabelle 2 dargestelit.

Anband von typischen, gemessenen Gerduschspektren bei verschiedenen Windgeschwindig-
keiten wurden die entsprechenden Korrekturwerte fiir die gemessenen Schalldruckpegel ermit-
telt. Diese betrugen:

bei laufenden Windenergieanlagen: 0.7 dB(A) (fir den ganzen Windgeschwindigkeitsbereich),
bei der Fremdgerauschmessung: 0.8 dB(A) (fiir den ganzen Windgeschwindigkeitsbereich).

Terzmittenfrequenz / Hz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Abschwichung / dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 | 09

Terzmittentrequenz /Hz| 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Abschwichung / dB 2 | 271 251 0 [ 02] 14| 07| 24| 28134 ] 32| 41

Tabelle 2: Ubertragungsverhalten der verwendeten Windschirmkombination

Die Geriduschimmissionsmessung am Wohnhaus (IP 3) ergab die in Bild 2 gezeigten
dquivalenten Dauerschallpegel Lare; (Mittelungszeit: 60 s) in Abhingigkeit von der
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe fiir die Zeitrdume mit laufenden bzw. stehenden Anlagen.
MeBwerte mit Verkehrslirm oder sonstigen Storgerduschen wurden ausgesondert. Der Zeitraum
des teilweisen Betriebes des Windparks von 18:05 Uhr bis 18:45 Uhr wurde ebenfalls aufler

Betracht gelassen.

B
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Ls+n=-0.05 *v10 + 41.7

Gesamtgerausch

TRl

Hintergrundgeriusch -

Schalldruckpegel / dB(A)

4 5 6 7 8
gemessene Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe / m/s

Bild 2: A-bewertete dquivalente Dauerschallpegel Lag., (Mittelungszeit: 60 s) in
Abhangigkeit von der in 10 m H6he gemessenen Windgeschwindigkeit

Die Werte fiir die Schalldruckpegel bei den verschiedenen Windgeschwindigkeiten wurden aus
den MeBwerten mittels ciner linearen Regressionsanalyse ermittelt. Die Schalldruckpegel bei
Betrieb des Windparks, bei abgeschalteten Anlagen sowie die beziiglich der Fremdgerausche
korrigierten Werte sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefait. Der héchste Wert ergibt
sich mit 38.9 dB(A) bei einer Windgeschwindigkeit von 5 m/s. Oberhalb von 6 m/s war der
Storabstand < 3 dB, das heiBt, die Pegel des Fremdgeriusches waren hier héher als diejenigen
der Windenergieanlagen. Die MeBunsicherheit wird mit + 2 dB abgeschitzt.

Wind-

geschwindigkeit in 5 m/s 6 m/s 7 m/s

10 m Hihe
Lareq

Windpark 41.5dB(A) | 41.5 dB(A) | 41.3 dB(A)

in Betrieb

Lareq
Fremdgeriiusch 38.0dB(A) | 38.2dB(A) | 38.6 dB(A)

Lareq, korrigiert
bzgl. des 38.9dB(A) | 38.7dB(A) *)

Fremdger:'iusches

*) Storabstand < 3 dB

Tabelle 3: Ergebnisse fiir den A-bewerteten dquivalenten Schalldruckpegel
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6.2 Tonhaltigkeitsanalyse

Subjektiv waren Maschinengeriusche der Windenergieanlagen am Mefort bzw. vor dem
Wohnhaus nicht wahrnehmbar.

Die Frequenzanalyse der Bandaufzeichnungen (DAT) wurde mit Hilfe eines Frequenzanalysators
B&K 2143 (FFT — Programm) durchgefiihrt. Im Mefzeitraum mit laufenden Anlagen wurde fiir
die hochsten Windgeschwindigkeiten (6.7 bis 7.2 m/s) ein Gerduschspektrum von 5 x 1 Minute
Dauer gemessen und nach E DIN 45 681 /4/ ausgewertet. Die Auswertung der Spektren ergab
keine Tonzuschlage.

Spektrum Nr. | v10m [m/s] f [Hz] delta L [dB] KT [dB]
101 6.9 610 -12.2 0
102 7.2 594 -12.9 0
103 6.8 606 -14.6 0
104 6.8 594 -10.7 0
105 6.7 594 -11.7 0

Tabelle 4: Ergebnisse der Tonhaltigkeitsauswertung des Geriuschspektrums

Der Tonzuschlag betrigt somit

KT= 0 dB.

Ein exemplarisches Schmalbandspektrum ist im Anhang A.3 gegeben.

6.3 Impulshaltigkeit

Am Immissionsort konnte am MefBtag subjektiv keine Impulshaltigkeit festgestellt werden.
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6.4 Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel L, ergibt sich gemaB 74 Ldrm /1/ aus der Summe des dquivalenten Dauer-
schallpegels Lr.q und der jeweiligen Zuschlage fiir Ton- und Impulshaltigkeit (Kr, K;) bzw. fiir
Ruhezeiten (Kg). Zusitzlich ist eine meteorologische Korrektur (Cue) nach DIN ISO 9613-2 /6/
zu beriicksichtigen:

Lr = LAF,eq - Cmet + KT + Kl L KR

Der Zuschlag fir Ruhezeiten Ky entfillt im Fall von Windenergieanlagen, da hier generell der
Nachtzeitraum und dementsprechend der nichtliche Immissionsrichtwert zugrunde gelegt wird.

Der Zuschlag Kr fiir die Tonhaltigkeit wurde zu 0 dB ermittelt. Eine Impulshaltigkeit des
Anlagengerausches wurde nicht festgestelit.

Eine Verminderung des unter Mitwindbedingungen ermittelten Beurteilungspegels um die
meteorologische Korrektur Cye wurde im vorliegenden Fall nicht vorgenommen, da die hierfiir
erforderliche Entfernung zwischen dem Immissionspunkt und den néchstgelegenen
Windenergieanlagen nicht gegeben ist.

Der Beurteilungspegel ist folglich gleich dem MeBwert fir den dquivalenten Dauerschallpegel,
also ' ' :

L, =38.9 dB(A),
gemessen bei einer Windgeschwindigkeit von 5 m/s in 10 m Hohe. Aus den MeBwerten 148t sich

kein signifikanter Pegelanstieg fiir hhere Windgeschwindigkeiten ableiten. Die MeBunsicherheit
wird mit + 2 dB abgeschitzt.

Beziiglich des Vergleichs des durch die Messung ermittelten Beurteilungspegels mit dem maB-
geblichen Immissionsrichtwert wird in diesem Zusammenhang auch auf Abschnitt 6.9 der
TA Larm /1/ verwiesen.
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7 Zusammenfassung

Im Auftrag der Projekt - Projektierungsgesellschaft fiir regenerative Erergiesysteme mbH,
Oldenburg, wurde eine Gerduschimmissionsmessung in der Nachbarschaft des Windparks
Oldenbroker Feld durchgefiihrt. Bei dem Immissionspunkt, an welchem die Gerduschmessung
durchzufiihren war, handelt es sich um ein einzeln stehendes Wohnhaus &stlich des Windparks.
Die Bewohner des Wohnhauses stimmten einer Mikrofonaufstellung vor dem geoffnetem Fenster
(maBgebender MeBort gemaB T4 Ldrm /1/ bzw. DIN 45645-1 /2/) zu. Demertsprechend wurde
die Messung durchgefiihrt.

Das Mikrofon ragte 0.5 m aus einem Fenster eines Wohnraumes im ersten Stock des
Wohnhauses in ca. 5 m Hobhe. Eingeschrinkt durch Biume bestand vom MeBpunkt aus nur
teilweiser Sichtkontakt zu den meisten Anlagenstandorten. Das Mikrofon war durch einen
speziellen Windschirm gegen durch den Wind verursachte Stdrgerdusche geschiitzt. Die
gemessenen Schalldruckpegel wurden hinsichtlich des akustischen Ubertragungsverhaltens des
Windschirmes korrigiert.

Der hochste Wert fiir den A-bewerteten dquivalenten Schalldruckpegel ergab sich mit 38.9
dB(A) bei einer Windgeschwindigkeit von 5 m/s. Ab einer Windgeschwindigkeit von 7 m/s war
der Storabstand < 3 dB, das heiit, die Pegel des Fremdgerausches waren hier héher als
diejenigen der Windenergieanlagen. -

Ton- oder Impulshaltigkeit des Anlagengerausches wurden nicht festgestelt.

Aus den MeBergebnissen ergab sich somit ein Beurteilungspegel von 38.9 dB(A), gemessen bei
einer Windgeschwindigkeit von 5 m/s in 10 m Hohe. Aus den MeBwerten I8t sich kein
signifikanter Pegelanstieg fir hohere Windgeschwindigkeiten ableiten. Die MeBunsicherheit
wird mit + 2 dB abgeschatzt.

Beziiglich des Vergleichs des durch die Messung ermittelten Beurteilungspegels mit dem mal-
geblichen Immissionsrichtwert wird in diesem Zusammenhang auch auf Abschnitt 6.9 der
TA Lédrm /1/ verwiesen.

Es wird versichert, daB die vorliegenden Ermittlungen unparteiisch, gemi dem Stand von
Wissenschaft und Technik und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiibrt wurden.

Wilhelmshaven, den 25. Februar 2003

iV //Cﬁﬂl LA 17, 17

Dr. Helmut Klug Dipl.-Ing. (FH) Matthias Meyer
- stellvertr. Institutsleiter -
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Verwendete Normen und Richtlinien:

/1/

/2/

/3/

4/ -

/5/

16/

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm - T4 Ldrm),
26. August 1998

DIN 45 645-1

Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen - Gerduschimmissionen in der Nach-
barschaft”,

Juli 1996

,.Noise Immission from Wind Turbines* (NIWT),
Final Report on Project JOR3 — CT95 - 0065,
DELTA Acoustics & Vibration (DK),

Marz 1998

E DIN 45 681 : : :
,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines Tonzuschlages fiir

die Beurteilung von Gerdauschimmissionen®,
November 2002

DIN 45 680
»Messung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche in der Nachbarschaft®,
Januar 1992

DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren,
Oktober 1999
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Anhang

A.1  Lageplan

A.2  Fotodokumentation der Messung

A.3  Tonhaltigkeitsanalyse
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Fotodokumentation der Messung

A.2

-
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PR T

Blick vom Mikrofonstandort in Richtung des Windparks

Mikrofonstandort am Wohnhaus (IP 3)
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Blick in westliche Richtung auf den Standort des 10 m-Mastes fiir die Windmessung

TR RPPR

Rk Tt

Blick in westliche Richtung auf den 10 m-Mast, im Vordergrund WEA 10
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Tonhaltigkeitsanalyse

DEW1
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Exemplarisches Schmalbandspektrum der Tonhaltigkeitsanalyse




